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RESUMO

A Floresta Nacional Mério Xavier configura-se como uma Unidade de Conservagéao (UC)
Federal de Uso Sustentavel, abrangendo uma érea de 496 hectares no municipio de
Seropédica-RJ, na regido metropolitana do estado do Rio de Janeiro, também conhecida
como Baixada Fluminense. A presente pesquisa tem como objetivo principal caracterizar
as feicdes geomorfoldgicas que compdem as unidades de relevo correspondentes aos
limites da Flona Mario Xavier (MX). Além de propor utilizar os resultados deste trabalho
para fins ludico-pedagdgicos, direcionado a préaticas educativas ambientais, tanto na
educacdo ambiental quanto no ensino de geografia fisica. A metodologia aplicada
consiste na realizacdo de trabalho de campo, coleta de dados cartograficos primarios e
secundarios, trabalho de gabinete, revisao bibliografica e compilacdo e elaboragdo de
mapas geomorfoldgicos, trabalhados no software ArcGIS10.4.1. e QGIS 3.10. O
resultado da caracterizacdo geomorfologica, se da mediante a interpretacdo das feicdes
encontradas em trabalho de campo e na compilagédo de dados geomorfoldgicos, da Flona
M.X. O resultado da pesquisa fornece conteudos e informac6es para a UC, servindo de
subsidio para o planejamento, gestao e conservacao da Geodiversidade e Biodiversidade,
servindo também como base para pesquisas e projetos de Educacdo Ambiental e ensino
de Geografia Fisica, ja que consiste na primeira pesquisa em geomorfologia da Flona
MX. Como proposta, a presente pesquisa visa estimular o uso da tecnologia mével para
0 ensino e aprendizagem de jovens e adultos, através da extracdo de curvas de nivel e
posterior uso do recurso tecnologico Landscap-AR, aplicativo de celular utilizado como

instrumento auxiliar para ensino e aprendizagem.

Palavras-chaves: Geomorfologia; Flona Mério Xavier; Ensino de Geomorfologia;

Geotecnologia; Bacia Sedimentar de Sepetiba.



ABSTRACT

The Mario Xavier National Forest is a Federal Conservation Unit for Sustainable Use,
covering an area of 496 hectares in the municipality of Seropédica-RJ, in the metropolitan
region of the state of Rio de Janeiro, also known as Baixada Fluminense. The present
research has as main objective to characterize the geomorphological features that make
up the relief units corresponding to the limits of the Flona Mario Xavier (MX). Also to
propose the use of this work results for playful-pedagogical purposes, aimed at
environmental educational practices, both in environmental education and in the teaching
of physical geography. The applied methodology consists of carrying out fieldwork,
collecting primary and secondary cartographic data, office work, bibliographic review
and compilation and elaboration of geomorphological maps, using the ArcGIS10.4.1 and
QGIS 3.10. softwares The result of the geomorphological characterization, occurs
through the interpretation of the features found in fieldwork and in the compilation of
geomorphological data of Flona M.X. The result of the research provides content and
information for the Conservation Unit, that can be used as a subsidy for the planning,
management and conservation of geodiversity and biodiversity, also serving as a basis for
research and projects in Environmental Education and teaching Physical Geography,
since it consists of the first research in geomorphology of Flona MX. As a proposal, this
research aims to encourage the use of mobile technology for the teaching and learning of
young people and adults, through the extraction of contour lines and subsequent use of
the technological resource Landscap-AR, a mobile application used as an auxiliary

instrument for teaching and learning.

Keywords: Geomorphology; Flona Mério Xavier; Geomorphology teaching;

Geotechnology; Sepetiba Sedimentary Basin.



© 0o N o g bk~ w DD P

N NN NN R R RPB R R R R R R
A WO N PP O © 0 N O O B W N - O

LISTA DE FIGURAS

GEOSSISTEMA
MAPA LOCALIZACAO

MAPA GEOMORFOLOGICO REGIONAL
TEMPO GEOLOGICO

MAPA GEOLOGIO REGIONAL

MAPA DE SOLOS

TALHOES ARBOREOS

PEIXE

RA

. BACIA HIDROGRAFICA
. FLUXOGRAMA

. MAPA CURVA DE NIVEL

. APLICATIVO LANDSCAP AR

. BASE CAROTGRAFICA DO EXERCITO
. MAPA HIPSOMETRICO

. MAPA DECLIVIDADO

. PLANICIES

. COLINAS

. MORROS

. FUNDO DE VALE

. BREJOS

. SULCOS EROSIVOS

. ARENIZACAO

. ZONA DE CANALIZACAO FLUVIAL



LISTA DE QUADROS, GRAFICOS

e QUADROS

. DECLIVIDADE

. CARACTERIZACAO GEOMORFOLOGICA........oooveeoereeeeceeeeeereeeeeseeeeeseene

e GRAFICOS

CLIMA DE SEROPEDICA ......cooviiieieeeeeetee ettt esassie s



SUMARIO

1. INTRODUGAO ..ottt 10
2. OBJIETIVOS ...ttt e e e st e e s re e e aree e 12
2.1 ODJELIVOS GEIAIS ...vveuviiriieriesieesieeie sttt ee st e s te e ta e te e sreeste e e e sreenreaneeas 12
2.2 ODjJetivos ESPECITICOS .....cveirieiecie ettt 12
3. JUSTIFICATIV A e e e e sree s 13
4. REREFENCIAL TEORICO ...coovoieveiieeieeteeeeeeeee s s s 13
4.1 Evolucdo geomorfoldgica e as dindmicas da paisagem .........ccccocevveevverieceesnnnn, 13
4.2 Cartografia geomorfologica aplicada ao planejamento e gestdo ambiental ....... 18
4.3 Geomorfologia, Geotecnologias € ENSINO ........cceoverererininieieee s 21
5. LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA PAISAGEM .....ccccvvvrrnnn. 23
5.1 Localizacao da area de eStUAO .......ccecveiveiieiicie e 23
5.2 Contexto geoldgico — geomorfolOgiCo ..........ccovveieieineiieereseee e 24
5.3 Contexto pedoldgico — biogeografiCo........coceviiriieiiiiieeseee e 28
5.4 Contexto climatico — hidroldgiCo .........cccccveiieiiiiiie e, 33
6. MATERIAS E METODOS .....coooiiiiiiiiiieeiincinsieisssessssiss st essees 36
6.1. Caracterizacdo GeomOorfolOQICa ..........ccvveiueeieiieii e 36

6.2. Geotecnologias e outros recursos didaticos aplicado ao ensino de

GEOMOITOIOGIA. ...t 38

7. RESULTADOS E DISCUSSOES .....cooieieieteeete et 41
7.1. Caracterizagdo Geomorfol0gica da Area..........ccccevvvvereiiiieniieiieiesese e 41
7.1.1. Caracterizagdo das Fei¢ches Geomorfol0gicas..........ccoovvvvverencieneniinnnns 47
7.1.1.1.  Planicies ColUvio-AlUVIONAIES .........ccccereiiriniinieie e 48

7012, COINGS oo 49

711,30 IMOITOS oot 51

7.1.1.4. Fundode Vale—Valdo das LOUGAS ..........ccccerueririeriniieiieiesienienes 53



0 O T = 1 (] [T oSS PSTRSS 54

7.1.1.6.  Sulcos Erosivos — RAVINGS .......cccccveeriierieniesienie e see s 56

T 017, ATEAL e 57

7.1.1.8.  Zona erosiva por CanalizaGao ..........cccccvevveieeieeiiesec e 58

7.2. Geomorfologia aplicada a0 ENSINO ........c.cceeieiierieeiecie e 60
7.2.1. Ous0do LandsCap — AR ....cooiiiieii e 60

7.2.2. Roteiro tematico para campo e Jogo da Memoria..........ccocevvvvreneninnnnnee 62

7.2.3. O USO O StOFY MAPS ...c.veveeiieie sttt 64

8. CONSIDERAGCOES FINAIS .....oooveeeeeteeeeeeeee e ses s, 66
9. REFERENCIAS ..ottt 68

10



1. INTRODUCAO

Mais do que nunca a pauta das questdes ambientais tem ganhado destaque,
havendo também uma rediscusséo das formas de consumo e ocupac¢ao do meio ambiente.
Sobretudo na atual conjuntura politica, conhecer e entender as dindmicas ambientais é
fundamental para entendermos o cenario em que vivemos, e onde queremos de fato ser e
estar, reconhecendo fatos e fake news, das quais nossos politicos sem conhecimento
ambiental tentam ludibriar a sociedade, caminhando do lado oposto da conservagéo
ambiental.

Segundo Marques (2005, p.45) 0 “meio ambiente é hoje, sem duvida, uma das
grandes preocupacdes da humanidade, ao buscar melhorias na qualidade de vida e na
tentativa de preservar o patriménio que a natureza produziu”. A fim de conservar ¢
preservar 0 nosso patrimonio natural s&o criadas as unidades de conservagéo, as quais
possuem um historico antigo, que datam o inicio do século XIX, mas que vdo se moldando
juntamente com as politicas ambientais do no nosso territorio.

As Unidades de Conservacdo (UC) sdo areas naturais que apresentam potencial
ecoldgico e geodiverso a ser protegido, conservado e valorizado, seja na sua biota como
a fauna e a flora, ou abiota, como recursos hidricos, solo, rochas e relevo. Tais elementos
que compdem a paisagem estdo protegidos por lei e estdo organizadas sobre a forma de
um sistema gestdo e operacionalizacdo - o Sistema Nacional de Unidade de Conservacéo
(SNUC) - o qual foi instituido no Brasil pela lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000.

Com a criacdo do SNUC, as UC federais passam a ser geridas pelo Instituto Chico
Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBIo), criado no dia 28 de agosto de 2007,
pela Lei 11.516, com o objetivo de exercer o poder de gestdo e fiscalizacdo ambiental
para a protecdo das Unidades de Conservacao federais, além de fomentar e executar
programas de pesquisa, protecao, preservagdo e conservacao da biodiversidade.

Nesse contexto, a Floresta Nacional Méario Xavier, objeto de estudo desta
monografia, localizada no municipio de Seropédica-RJ, na regido metropolitana do estado
do Rio de Janeiro, deixa de ser gerida pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA), passando a ser gerida pelo ICMBIo. E com a
criacdo do SNUC é enquadrada na categoria de UCs de Uso Sustentavel, que

correspondem a areas que visam conciliar a conserva¢do com o uso sustentivel dos
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recursos naturais, ou seja, sendo permitido o0 manejo dos recursos naturais e a visitacao,
funcionando com um grande parque natural.

Vale destacar que a Flona MX nem sempre foi uma UC, teve inicio como Horto
Florestal de Santa Cruz em 1945, sendo inaugurado pelo presidente Getulio Vargas, tendo
como atividade principal a producéo e distribuicdo de mudas e sementes, em substitui¢éo
do Horto da Gavea, da cidade do Rio de Janeiro (SOUZA e VARGAS, 2020). Levando
em consideracdo os aspectos geomorfoldgicos regionais da paisagem, a area de estudo
apresentava-se perfeita para essa atividade de silvicultura ja que se constituia num grande
descampado sobre uma extensa planicie, facilitando o plantio de mudas na area para a
venda da madeira, iniciando-se um grande reflorestamento.

A Flona MX encontra-se no Dominio Geomorfoldgico das Baixadas
Sedimentares e é subcompartimentada pela Unidade Morfoescultural de Planicie
fluviomarinhas, a qual compreende um conjunto de baixadas aluviais, planicies
fluviomarinhas e fluviolagunares (DANTAS, 2000).

Diante disso, ao caracterizar a geomorfologia de um territério, como a Flona MX,
cuja realidade socioespacial se dd no meio urbano, e com um entorno cercado de
problematicas ambientais, percebe-se a grande importancia de melhor conhecer as
caracteristicas fisicas dessa area, a qual ainda ndo possui um plano de manejo. A partir
desta pesquisa, estaremos subsidiando sua caracterizacdo geomorfolégica, a fim de
contribuir para 0 manejo da unidade e também para a construcdo do conhecimento
cientifico, podendo ser revertido a sociedade local como um todo, sejam alunos de ensino
basico e médio em atividades de educacdo ambiental, alunos do ensino superior para
estudos da paisagem, como também para a¢fes educativas abertas a toda comunidade,
como por exemplo trilhas e caminhadas pela UC, como também passeios virtuais.

O ensino de geografia fisica, mais especificamente de geomorfologia, ndo se
limita apenas as formas fisicas do ambiente. A aplicacdo do ensino de geomorfologia,
inclui no processo de ensino aprendizado as trocas de conhecimento acerca das questdes
relacionadas a génese, processos e dinamicas de evolugdo da paisagem, além do
entendimento das rela¢fes sociopoliticas e culturais, para além dos aspectos fisicos
naturais, que abarcam o ensino de geociéncias.

O ensino de Geografia Fisica, pode ser entendido por muitos alunos como uma
disciplina que requer apenas memorizagdo das caracteristicas paisagisticas. Nesse
contexto a utilizagdo dos recursos tecnoldgicos pode auxiliar na leitura e interpretacdo da

paisagem, bem como, contribuir no processo de ensino aprendizagem dos mesmos,
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colaborando para que as aulas se tornem mais dindmicas e interativas (CLEMENTE;
SOUZA, 2015).

2. OBJETIVOS

2.1.  Objetivos Gerais

O presente trabalho tem como objetivo caracterizar o contexto geomorfologico da
Flona MX a fim de subsidiar este trabalho a gestdo da UC, como também ao ensino de

geografia fisica e educacdo ambiental.

2.2.  Objetivos Especificos

- Espacializar as geoformas presentes na Flona MX.

- Compreender o contexto geomorfoldgico do modelado da Flona MX inserido em uma

bacia sedimentar flivio-marinha.

- Fomentar praticas ladico pedagogicas com os resultados geomorfologicos obtidos a

serem utilizados no ensino de geografia fisica do municipio.

- Direcionar praticas educativas ambientais a partir dos dados levantados, tanto na

educacdo ambiental quanto no ensino de geografia fisica.
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3. JUSTIFICATIVA

O levantamento das fei¢cbes geomorfoldgicas e sua descricdo € de suma
importancia para o0 manejo das unidades de conservacdo. Dentro os inUmeros estudos de
cunho geoambiental, a caracterizacdo geomorfolégica da Flona MX surge de forma
pioneira, como proposta de pesquisa para o presente trabalho de conclusdo de curso.
Visando assim fomentar pesquisas na UC em questéo, tal proposta visa gerar dados para
futuros usos, tanto para fins de pesquisa e gestdo na unidade, assim como direcionar
praticas educativas ambientais a partir dos dados levantados, tanto na educacéo ambiental

quanto no ensino de geografia fisica.

4. REFERENCIAL TEORICO

4.1 Evolucdo Geomorfoldgica e as Dinamicas da Paisagem

Os estudos geomorfoldgicos tém como objeto de estudo, as formas de relevo, ou
seja, os diferentes modelados encontradas na superficie terrestre. Segundo Marques
(2007, p.25) para alcancar o conhecimento pleno do que sdo e representam, uma ou todas,
as formas de relevo, identificadas em diferentes escalas espaciais e temporais, € preciso
compreender e explicar como elas surgem e evoluem. Logo, o conceito de evolugéo, aqui
representado, pode ser interpretado tanto como a compreensdo processual em tempo
geoldgico e histérico, das formas de relevos encontradas nas diversas paisagens que
compdem o modelado terrestre, quanto como a evolugao do pensamento geomorfoldgico.

A geomorfologia, enquanto ciéncia, surge com a necessidade de se compreender
a evolugdo do relevo através da interpretacdo das paisagens presentes no modelado
terrestre, surgindo diversas contribuicGes para consolidacdo e sistematizacdo da
geomorfologia, enquanto disciplina independente. Como indica Casseti (2005), ela nasce
com William Morris Davis (1899), nos Estados Unidos, representante da tendéncia anglo-
americana, constituindo a primeira interpretacdo dinamica da evolucgédo geral do relevo
(ciclo de erosdo geografico).

Segundo Marques (2007, p.31) o ciclo geografico de W. Davis, constitui o
primeiro conjunto de concepcbes que podia descrever e explicar de modo coerente, a

génese e a sequéncia evolutiva as formas existentes. Christofoletti (1980) define a teoria
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do “ciclo de erosdo” de Davis resumindo-a em uma superficie plana, deformada
bruscamente por uma acao tectonica, e sobre o relevo entdo formado atua a erosdo que o
reduz, lenta e progressivamente, através das fases de juventude, maturidade e senilidade,
até nova superficie plana, a peneplanicie, ponto de partida para novo ciclo.

Nos postulados de W. Davis, a geomorfologia se apresentava em funcdo da
estrutura geologica, dos processos e do tempo (Christofoletti, 1980), sendo assim, seus
estudos procuravam relacionar a estrutura geoldgica, com as formas topogréficas, afim
de discernir a evolucdo do modelado, implicando na utilizacdo de escala temporal
significativa no contexto do desenvolvimento ciclico, sofrendo assim, criticas referentes
a ndo consideracdo dos aspectos processuais climaticos. No entanto, considerando as
formas como oriundas do controle estrutural, houve extraordinério desenvolvimento da
denominada geomorfologia estrutural.

Segundo Marques (2007) os estudos sobre as implicacdes das glaciacdes
quaternérias e sobre o papel de diferentes climas no modelado do relevo fizeram surgir
novas concepcdes, trazendo a tona a importancia de uma geomorfologia climética,
destacando-se Walter Penck, no sentido de ser um dos principais criticos do modelo
Davisiano.

Segundo Ross (1990, p. 33) em fungéo do atrelamento constante de pesquisadores
brasileiros a escola francesa de geografia e dentro desta, a geomorfologia, os trabalhos
quase sempre denotam tal influéncia. No entanto como a prépria geomorfologia francesa
ndo se definiu claramente entre as posturas Davisiana ou Penckiana, no Brasil tem-se o
reflexo disso.

Dentro dos estudos epistemoldgicos das pesquisas geomorfoldgicas no Brasil,
tem-se as influéncias anglo-americana e germanica, na qual ainda segundo Ross (1990),
se deu através de um hibrido, entre as linhas de pesquisa anglo-americana proposta por
Davis, que evolui para uma geomorfologia quantificada e a linhagem germanica que
evoluiu a partir de Penck, para uma geomorfologia apoiada na cartografacéo.

Cabe destacar a contribuicéo da escola francesa no Brasil, atraves da obra de Jean
Tricart e Jean Kilian, a qual pode ser considerada como o grande marco metodol6gico
para os estudos ambientais nas mais variadas escalas territoriais, com grande destaque
para o papel do relevo e de seus processos na degradacdo ambiental (VITTE, 2010, p.12).
Ab’Saber (2003) ressalta a influéncia que os geomorfologos franceses, Jean Tricart e

André de Cailleux, tiveram no fim dos anos 50 no Brasil, destacando os estudos das stone
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lines inseridas abaixo de solos tropicais recobertos por matas atlanticas, que ambos
apresentaram a sociedade cientifica em 1957.

O mosaico de relevos que compdem as paisagens, estd intimamente relacionado
aos processos formadores e remodeladores em correspondéncia com as forgas contréarias.
Definicdo esta que Casseti (2005, p. 03) utiliza para justificar o relevo como fator
delimitante na estruturacdo da paisagem, decorrente do jogo de for¢as contrarias, internas
e externas que leva a interpenetracéo e remodelamento das formas. O autor supracitado
destaca que: “A evolugédo do relevo, analisada ao longo do tempo geoldgico, incorpora o
antagonismo determinado pelas forcas enddgenas, comandadas pelas atividades
tectbnicas, e exdgenas, relativas aos processos morfoclimaticos”.

De acordo com Marques (2007, p. 28) as formas refletem um comportamento
dindmico, ao estarem continuamente sujeitas a ajustes em seu modelado, como resultado
de suas relacGes com 0s processos que atuam sobre elas. Desse modo, 0 reconhecimento
dos processos geomorfolégicos nos estudos de geomorfologia, levara em consideracao,
as areas de conhecimento das ciéncias da terra e geociéncias, que sao fundamentais para
a compreensdo do modelado terrestre atual. Sendo elas: a geologia, geomorfologia, a
pedologia, a biogeografia, a climatologia, a hidrologia/hidrografia, entre outras areas das
ciéncias naturais.

Segundo Penteado (1980), este campo é dindmico porque as forcas agem e
reagem, gerando um sistema de interferéncias e reciprocidades. E neste sentido que, a
dindmica relacionada a paisagem envolve todo processo evolutivo das forcas provindas
do interior da terra, que sdo denominadas como forcas enddgenas, e as forcas relacionadas
ao clima e tudo que provém dos fatores externos que atuam sobre a superficie terrestre,
denominadas forcas exdgenas. Desse modo, a matriz da compreensdo das dinamicas da
paisagem esta nos diferentes processos mofogenéticos e morfoclimaticos em que o relevo
foi submetido, ocorrentes nas formag6es morfoesculturais existentes, compondo assim, o
estudo integral do relevo.

Sob influéncia europeia, no Brasil o gedgrafo Aziz Ab’Saber, em 1960 estabelece
uma proposta de entendimento do relevo brasileiro em dominios morfoclimaticos, uma
interpretacdo calcada na influéncia da zonalidade climética. Ap6s longo periodo de
atividade no setor, acatou por sintetizar em poucas paginas publicadas em artigo — um
conceito de geomorfologia a servigo das pesquisas sobre quaternario — sendo este um

caminho metodoldgico brasileiro para as pesquisas em geomorfologia (ROSS 1990).
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Florenzano (2008), destaca que Aziz Ab’Saber presentou as futuras geragdes com
muitas contribuicfes da teoria geomorfoldgica, estabelecendo com clareza trés niveis de
abordagem que uma pesquisa deve ter: A compartimentacdo topografica, caracterizagao
e descricdo, as mais precisas das formas do relevo; Extracdo de informacGes sistematicas
da estrutura superficial da paisagem; Entendimento dos processos morfoclimaticos e
pedogenéticos e compreensdo da fisiologia da paisagem.

Ross (2003), ao introduzir a contribuicdo metodoldgica de Aziz Ab’Saber em suas
pesquisas geomorfoldgicas, enfatiza o perfil sistémico, descritivo e empirico que o autor
brasileiro adquiriu nos seus trabalhos, inspirado pela perspectiva de uma Geografia Fisica
do século XX, que ha muito passou por formulagGes em sua estruturacdo metodolégica,
sobretudo pela influéncia de naturalistas Russos e Franceses, que contribuiram de forma
significativa para os estudos geossitémicos no Brasil.

Apesar de ter sido formulada de forma pioneira pela escola Russa, 0s estudos
geossitémicos, por meio de Sotchava (1963), tiveram outros desdobramentos. Bertrand
(1971) representante da escola francesa, difundiu o conceito de geossistema no Brasil, a
partir de traducdes da obra realizados por pesquisadores brasileiros. Ele resgata o conceito
de geossistema criado por Sotchava (1963), incorporando a dimenséo da acéo antropica,
sendo assim, uma categoria espacial de componentes relativamente homogéneos, cuja
dindmica resulta da interacdo entre o potencial ecoldgico, a exploracao bioldgica e a acdo
antropica (ROSOLEM; ARCHELA, 2010)

A concepcao tedrica geossitémica, tem papel relevante nos estudos integrados da
paisagem, isso porque da suporte metodoldgico para a caracterizacdo das unidades de
paisagens, segundo uma perspectiva de escala espacial, sob o tratamento de
caracteristicas estruturais a qual podemos chamar atencdo para os aspectos fisicos, 0s
fluxos de energia e matéria e a exploracéo bioldgica, incluindo a expressao antropica, que
ao compor a unidade paisagistica propdem uma distin¢do e relacdo dos elementos que

compdem a paisagem (Figura 1).
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FIGURA 1 — COMPOSICAO DO GEOSSISTEMA

POTENCIAL ECOLOGICO —_— EXPLORACAO BIOLOGICA
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GEOSSISTEMA J
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FONTE: BERTRAND, 2007, P.18
ORG.: CAMILLA DA SILVA, 2020

“A ideia de descricdo da superficie alimentou a corrente majoritaria da Geografia.
Isto, associado aos aspectos descritivos do método de leitura da Paisagem, redundou no
discurso comum de definir a Geografia como o estudo da Paisagem” (MOURA-FE,
2018). E nesse sentido que o estudo integrado do relevo se apresenta como o estudo
integrado da paisagem, sendo este um conceito muito usado na analise geomorfologica
para abarcar de forma completa os elementos fisicos — quimico e socioculturais
encontrados na paisagem, como visto na analise proposta por Ab’Saber apud Casseti
(2005).

A compreensdo da ciéncia geomorfologica através dos estudos integrados da
paisagem € de suma importancia, especialmente tendo em vista a relevancia de sua
aplicabilidade no desafio ambiental, o qual a sociedade moderna estéa atravessando. Essa
tematica vem sendo acompanhada pelos gedgrafos brasileiros desde a década de 60, sob
a égide do desenvolvimentismo sustentavel no mundo. Tal paradigma é consequéncia de
uma paisagem avaliada como recurso natural a ser explorado e dominado pela sociedade,
comandada pela légica capitalista global.

As atividades humanas, sejam elas no setor agropastoril, urbano-industrial, entre
outras formas de uso e ocupagdo do territorio, tem atuado massivamente sobre 0 meio
ambiente. Mas somente a partir do século XX, ganhou os contornos do discurso
desenvolvimentista e progressista, fomentado pela apropriacdo mercadologica da
natureza. Embora a problematica ambiental tenha se institucionalizado nos anos 1970, foi

somente nos anos 1990 “em que a questdo ambiental atinge maior visibilidade no cendrio
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internacional e se constitui como um tema obrigatorio na agenda politica” (PORTO
GONCALVES, 2006).

Sobre analise integrada do ambiente, na perspectiva de sua dindmica, Tricart e
Kiewiedejonge (1992) Apud Ross (2009) consideram que a analise morfodinamica é
essencial para entender o comportamento do ambiente para o uso racional da terra e
realizar a avaliacdo da suscetibilidade de certos tipos de riscos de uso da terra diante da
degradacdo ambiental. “A geomorfologia pode gerar conhecimentos que sejam
fundamentais no desenvolvimento sustentavel, em especial das UCs, onde possam ocorrer
atividade econémicas, em combinacdo com a protecdo de certas areas” (GUERRA;
MARCAL, 2014. p.62).

4.2 Cartografia Geomorfoldgica aplicada ao Planejamento e Gestdo Ambiental

As novas tecnologias de SR (sensoriamento remoto) e SIG (Sistema de
Informacdo Geogréfica), aplicadas nos estudos da geografia fisica, desenvolveram-se
apos a Segunda Guerra Mundial, e derivam da ciéncia espacial, em particular, no contexto
de Guerra Fria. (SUERTEGARAY, 2018).

Segundo Florenzano (2008, p. 31), o sensoriamento remoto € a tecnologia de
aquisicdo, a distancia, de dados da superficie terrestre, isto €, por meio de sensores
instalados em plataformas terrestres, aéreas ou orbitais (satélites). Ainda segundo a
autora, o SR, permite analise dos processos fisicos na superficie, na qual associado a
interpretacdo de imagem de SR temos outro instrumento de andlise que € o
geoprocessamento (SIG’s), que sdo programas (softwares) que permitem o
armazenamento e a manipulacdo de dados georreferenciados.

A operacédo de modelos analiticos com planos de informacgdes sobrepostos em SIG
demanda a preparacdo de imagens digitais georreferenciadas de cada variavel. Tais
imagens, ou planos de informacéo (PI), sdo denominados também modelos digitais do
terreno (MDTS). Os dados topograficos fornecem variaveis importantes e frequentemente
solicitadas nas analises ambientais. Métodos paramétricos sdo importantes, pois fornecem
uma base mais objetiva e uniforme na identificacao de sistemas terrestres. Estes requerem
a medicdo e 0 mapeamento de varidveis do relevo, como altitude, declividade, curvatura
vertical e horizontal, orientacdo de vertentes, entre outras variaveis, caracterizando o
relevo de forma mais completa (VALERIANO, 2008, p.73).
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De acordo com Ross (1990) a cartografia, que € a0 mesmo tempo instrumento de
andlise e de sintese da pesquisa geomorfoldgica, € um dos caminhos mais claramente
definidos para a pesquisa empirica no campo da geomorfologia. Portanto, a cartografia é
utilizada como meio de representacdo grafica e espacial dos objetos e fenébmenos
estudados. Existem varias metodologias para elaboracdo de cartas geomorfoldgicas, cada
qual refletindo as diversas correntes tedricas ou pelo menos técnicas da disciplina
(FLORENZANO, 2008).

A carta geomorfologica de detalhe, sdo imprescindiveis na escolha de estudos
geoambientais, por apresentar o relevo atraves de suas formas especificas. Ross (1990)
baseando-se nas concepgdes de Tricart (1963, p.55), acerca dos niveis de tratamento em
cartas topogréficas de detalhe, propdem que se deve levar em consideragao um inventario
genético do relevo, a fim de fornecer elementos de descricdo do relevo, identificando a
natureza geomorfoldgica de todos os elementos do terreno, a datacdo das formas
(relativa/absoluta), para elaboracdo de cartas geomorfologicas. Ainda sobre as
concepgdes tedrico-metodolodgicas destacadas por Ross (1990) ressalta que os fendbmenos
morfoesculturais sdo maiores representados em escalas maiores.

A ampliacdo dos mapeamentos em escala maiores, pela expansdo das fotografias
aéreas e as facilidades técnicas oferecidas para coleta de dados, favorece de maneira
extraordinaria a pesquisa quantificada. Os modelos apresentados, em sua grande maioria,
sdo conceituais ou matematicos, mas o desenvolvimento da experimentacdo, da
observacdo e do conhecimento tedrico, propicia, paulatinamente, oportunidades e
fundamentos para analise global dos problemas geomorfol6égicos (CHRISTOFELETTI,
2007, p.20).

No Brasil os estudos geomorfolégicos utilizando sensoriamento remoto, imagens
de radar e SIG ganham forc¢a nos anos 80, temos como marco a criacao do Projeto Radam
Brasil, que foi um projeto idealizado em um momento de crescimento econdmico e de
desenvolvimento do pais, objetivando mapear os recursos naturais existentes, como forma
de controle sobre o territorio. Porém, tal projeto teve grande contribuicdo cientifica da
comunidade académica Brasileira, a partir da criacdo de metodologias de analises
espaciais, para entdo elaboracdo de taxonomias vidveis a classificacdo do relevo
brasileiro.

Segundo Ab’Saber (2003) a contribuicdo do geomorfologos franceses, Jean
Tricart e do sedimento6logo e geomorfologista francés André de Cailleux, foram de grande

valia para o conhecimento sobre compartimentagdo da fachada atlantica do territorio
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brasileiro, e 0 entendimento da dindmica ecologica desde os fins do pleistoceno até nossos
dias. Varios geomorfélogos brasileiros, como Ab’Saber, Ross, Casseti, apoiados as
contribui¢bes da geomorfologia germanica, construiram uma geomorfologia apoiada na
cartografacdo.

De acordo com Christofoletti (2007) o sistema ambiental fisico compde o
embasamento paisagistico, sendo um quadro referencial para serem inseridos nos
programas de desenvolvimento, nas escalas locais, regionais e nacionais. Diante dessa
afirmacdo, é interessante perceber como os geomorfologos, entendem que o relevo nao é
apenas uma paisagem, mas compdem, dentro da compreensdo embasada na teoria
geossistémica, onde a geomorfologia é tratada como um dos bracos que compdem o
geossistema, estando identificada como um dos potenciais ecoldgicos dentro da paisagem
(SATUERDAY, 2020)

O Relevo é o substrato onde as relacbes humanas ocorrem, em niveis urbanos ou
rurais. Para Sato e Lupinacci (2019) a avaliacdo criteriosa das caracteristicas e dos
processos inerentes a evolucdo do relevo, constitui-se em conhecimento cientifico
primordial para o estabelecimento de bases consistentes para a conservagado e preservacao
de adequadas condi¢bes ambientais. Demonstrando entdo a importancia do estudo
aprofundado da histéria, da realidade socioeconémica e das dindmicas na cultura e
politica.

Em decorréncia dos conflitos socioambientais e socioecondémicos que atingem os
territorios, sobretudo aqueles destinados a conservacgdo, surge a crescente necessidade de
identificar e delimitar paisagens a serem protegidas e/ou conservadas. As aplicabilidades
dos estudos geomorfoldgicos, mediante a representacdo e mapeamento de dados
relevantes para 0 manejo adequado e sustentadvel das areas com potencialidades e
fragilidades ambientais, competem para melhor planejar, diagnosticar e prognosticar
estas areas.

Assim, o mapeamento geomorfoldgico e o entendimento da paisagem, pode se
constituir em um importante instrumento de analise ambiental, apresentando através de
metodologias apropriadas, as informacdes que irdo subsidiar propostas de planejamento
e preservacdo em areas urbanas e rurais (GUERRA; MARCAL, 2014, p.129).
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4.3 Geomorfologia, Geotecnologia e Ensino

A geografia enquanto ciéncia, tem como seu laboratério de andlise seu préprio
objeto de estudo, sendo, portanto, um ambiente sistematico, ou seja, 0 geossistema, com
suas inter-relacdes bioticas e abidticas a postos para ser analisado pela ciéncia geografica.
Diante disso, a geomorfologia, dentre os estudos abidticos, sobretudo das feicOes
morfolégicas da paisagem, tem grande papel no entendimento das paisagens, sobretudo
no ensino de geografia fisica.

O ensino de geografia fisica, mais especificamente de geomorfologia, ndo se
limita as formas fisicas no ambiente, sua aplicacdo no ensino inclui o processo de
absorcdo das trocas de conhecimento acerca das questdes geomorfoldgicas, além dos
processos de entendimento das relagfes socio, politica e cultural, para além dos aspectos
fisicos naturais, que abarcam o ensino de geociéncias.

Os espacos geograficos, dentro das suas interrelacfes, se tornam cada vez mais
sobrecarregados pelo uso dos seus “recursos naturais” e pela ocupagao de seus terrenos.
A apreensdo da funcionalidade sisttmica do meio ambiente, se torna cada vez mais
necessaria. Portanto, a aplicabilidade de metodologias de ensino de geografia fisica, em
espacos comuns, como escolas e unidades de conservacao sdo imprescindiveis para uma
convivéncia melhor e mais harménica entre a comunidade local e o espago geografico,
urbano e/ou rural.

Para além dos métodos de ensino adotados nas escolas, cursos e instituicdes com
viés educativo, através de livros didaticos, a ciéncia geomorfoldgica ao ser trabalhada nas
diretrizes da geografia fisica, deve ser abordada pelo mediador de forma empirica e
tedrica concomitantemente, fomentando a curiosidade através da interpretacdo das
dindmicas da paisagem.

E nesse sentido que segundo Freire (2011), no processo de ensino-aprendizagem,
0 exercicio da curiosidade a faz mais criticamente curiosa, mais metodicamente
“perseguidora” do seu objeto. Convoca a imaginagdo, a intuicdo, as emocdes, a
capacidade de conjecturar, de comparar, na busca da perfilizacdo do objeto ou do achado
de sua razdo de ser.

Isto porque a Geografia no cerne do seu objeto de estudo, requer o trabalho de
campo e sua relacéo direta com seu objeto. Segundo Bueno (2009), o estudo da paisagem
em um trabalho de campo, fora da sala de aula, desenvolve a capacidade de compreenséo
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de caracteristicas locais, regionais, nacionais e globais. Dessa forma, segundo Neto,
(2014) a busca por atualizagbes dos conteldos e propostas metodoldgicas ativas
contribuem para desenvolvimento do conhecimento e compreensédo da morfologia da
paisagem.

O tratamento das tecnologias no ensino de geografia pelo PCN (1998), ¢
considerado como recurso tecnoldgico a ser usado como um meio didatico no processo
de ensino-aprendizagem. Nesse contexto, € proposto que os alunos tenham os recursos
tecnoldgicos como alternativa possivel para a realizacdo de determinadas atividades,
cabendo a escola possibilitar e incentivar que os alunos usem seus conhecimentos sobre
as tecnologias para atividades curriculares.

O uso da tecnologia para fins didaticos tem sido cada vez mais frequente como
metodologias ativas em escolas e espacos educacionais, isso porque a revolucdo
tecnoldgica acompanhada do surgimento da internet sem fio, proporcionou maior
facilidade de acesso, por todas as camadas da sociedade, por todos os lugares e espagos
geogréficos.

A caracteristica facilitadora que a tecnologia proporciona mediante a utilizacao de
equipamento portatil e softwares, como GPS’S e aplicativos de celulares como, Google
Maps, Google Earth, LandscapAR e Matlab (aplicativos de realidade aumentada)
fomentam a ideia de aplicacdo das geotecnologias para além das aplicagdes do
geoprocessamento para fins de pesquisa. “Sao consideradas geotecnologias, 0s sistemas
de informacdo geografica, cartografia digital, sensoriamento remoto, sistema de
posicionamento global e a topografia” (ROSA, 2005).

Para o ensino de geomorfologia, as geotecnologias representam um conjunto de
tecnologias para coleta, processamento, analise e oferta de informacdes com referéncia
geografica, sdo de toda relevancia para aplicacdo de metodologias didaticas que englobem
as analises fisicas da paisagem pelos alunos (ROSA, 2005).

Isso porque, ao aplicar o contetdo didatico sobre o ensino de geografia fisica,
mais precisamente, de geomorfologia, o educador, tratara de toda realidade socioespacial,
perpassando pela paisagem fisica, dos relevos, clima, solo e corpos d’agua, e adentrando
as paisagens sociais, dos usos e ocupagdes humanas. Sendo, para o educador, as
geotecnologias um fator facilitador e agregador, ao preender a atencdo do educando
através das diversas ferramentas geotecnoldgicas, disponiveis em equipamentos maéveis,

além de gerar interesse por parte deles, devido a sua facilidade de acesso.
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5. LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA PAISAGEM

5.1  Localizacdo da area de estudo

A éarea de estudo que compreende a Floresta Nacional Mario Xavier, esta
localizada na regido Oeste metropolitana do Estado do Rio de Janeiro, mais precisamente
na regido da Baixada de Sepetiba, no municipio de Seropédica (Figura 2). A Floresta
Nacional é uma das categorias da Unidade de Conservagdo Federal de Uso Sustentavel,
que segundo o Ministério do Meio Ambiente (2020), sdo &reas que visam conciliar a

conservacao da natureza com o uso sustentavel de parcela de seus recursos naturais.

Figura 2: Mapa de Localizagédo Floresta Mario Xavier
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Antes de ser classificada como Flona Mario Xavier, a area que compreende a
Floresta era chamada de Horto Florestal de Santa Cruz inaugurado pelo presidente
Getulio Vargas em 1945. A primeira pessoa indicada para administrar o Horto Florestal

Santa Cruz foi o engenheiro agronomo Mario Figueiredo Xavier. Em 1954, o Horto
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Florestal de Santa Cruz passou a ser chamado de Estacdo Florestal de Experimentacéo de
Santa Cruz. Em 1986, por meio do Decreto Federal n.° 93.369, a Estacdo Experimental
se tornou a Floresta Nacional Mario Xavier (Flona M.X). (SOUZA E VARGAS, 2020).

Vale ressaltar que a Unidade é fragmentada pela rodovia Presidente Dutra; e pela
rodovia do Arco Metropolitano do Rio de Janeiro (AMRJ), BR-493; e tem como regides
limitrofes, loteamentos urbanos, bairros da sede do municipio e propriedades rurais. Além
de estar no mesmo limite municipal de grandes instituicbes com a Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, o Centro de Pesquisa da EMBRAPA/Agrobiologia e a Estacao
Experimental de Seropédica da PESAGRO-RIo0, que segundo Souza, (2017) conferem
grande importancia ao municipio no cenario do ensino superior e pesquisa nacional.

A regido na qual a Flona MX esta inserida teve um crescimento populacional
acompanhado de atividades econdmicas desde o periodo colonial até os dias atuais,
devido, em partes, pela influéncia da cidade do Rio de Janeiro. Muitas obras de
engenharia moldaram o relevo dessa regido, principalmente os corpos hidricos e 0s
terrenos alagadicos que eram drenados para a producgdo agricola, bem como, paisagens
comecaram a ser remodelada pela mineracdo, sendo extraida matéria prima, sobretudo

para a construcao civil, como € o caso das areias e pedreiras de Seropédica e Itaguai.

5.2.CONTEXTO GEOLOGICO - GEOMORFOLOGICO

No Estado do Rio de Janeiro existem duas unidades morfoestruturais organizada
por fatos geomorfologicos segundo o arcaboucgo geoldgico marcado pela natureza das
rochas e pela tectonica que atua sobre elas. Sao eles o Cinturao Orogénico do Atlantico e
as Bacias Sedimentares Cenozodicas. O estado do Rio de Janeiro é dividido,
longitudinalmente pela Serra do Mar, que forma a orla oriental do planalto brasileiro. Para
o interior, na vertente oposta, as terras entendem-se em declive suave, formando o vale
do rio Paraiba, ja a Baixada Fluminense configura-se entre o sopé da cordilheira maritima
e a costa Atlantica (GOES, 1942).

A érea de estudo estando inserida na Baixada Fluminense € categorizada pelo
Dominio Geomorfologico das Baixadas Sedimentares do Quaternario, sendo
subcompartimentada em Unidade Morfoescultural de Planicies Flavio-marinhas
(Baixadas), (Figura 3) inserida na Bacia Hidrografica do rio Guandu. “Essa Unidade

Morfoescultural compreende um conjunto de baixadas aluviais, planicies fluviomarinhas
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e fluviolagunares” (Dantas, 2000), ou seja, formacdes oriundas do trabalho da erosdo e

da acumulacdo, sob influéncia dos rios e dos mares ao longo do tempo geoldgico.

Figura 3: Eventos tectdnicos no Brasil
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As Planicies de Baixada, proximas as escarpas da Serra do Mar, onde esta
localizada a area de estudo da presente pesquisa, faz parte da unidade Morfoescultural
Bacia Sedimentar Fluvio-Marinhas, sendo classificada como uma sub-unidade de planicie
coluvio-aluvionar, constituida por sedimentos quaternarios, argilo-arenosos. (CPRM,
2000).

Outras sub-unidade com maior representatividade no relevo de baixadas, séo as

Colinas Isoladas, que séo colinas residuais sustentadas por ortognaisses, paragnaisses,
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granitoides e granodiotiros. S&o consideradas colinas isoladas, divido a sedimentagéo
fluvial dos baixos cursos dos principais rios, por exemplo, do Rio Guandu. Na Figura 4,
estdo presentadas as subunidades correspondentes ao Dominio geoambiental | — Faixa

Litorénea, classificado pelo CPRM 2000.

Figura 4: Mapa adaptado do Mapa Geoambiental do Estado do Rio de Janeiro
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Adaptado pela autora.

Em relacdo a geologia local, segundo Candido et al. (2013), foram identificados

na Baixada de Sepetiba granitoides brasilianos pré a sin-colisionais do complexo Rio
Negro e granitoides tardi-colisionais da suite Serra das Araras, rochas vulcénicas do

Cretaceo, além de sedimentos collvio-aluvionares, depdsitos fluviais e flavio-marinhos,

areno-siltico-argilosos (Figura 5).
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Figura 5: Diagrama em perspectiva com mapa geolégico 1:400.000 da area2 sobre triplete RGB 741 e
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Portanto, a geologia é formada por sedimentos quaternarios de ambiente aluvial
(facies fluvial, flavio-lacustre e flivio-marinho) depositados sobre o embasamento pré-
cambriano. Esses sedimentos constituiram a Formacéo Piranema, que é representada por
duas unidades. A porgéo inferior apresenta facies arenosas pleistocénicas, com textura
variando de média a grossa e geralmente cascalhosa na base. A por¢éo superior, também
chamada de cobertura aluvial, € composta por facies silte-argilosas holocénicas.

Ainda segundo o autor a atual paisagem do Graben da Guanabara e seu
subdominio, no Sub-Graben Guandu-Sepetiba-SGGS resulta em grande parte de uma
evolucdo onde o soerguimento regional, no Mesozoico-Paledgeno, seguido de grandes
desnivelamentos de blocos através de falhas predominantemente NE, seriam responsaveis
pela geracdo dos Grabens terciarios, evento este que pode ser definido como a reativacdo
tectbnica (Sul Atlantico). No Quaternario houve a compartimentacdo da regido em
grandes dominios morfolégicos com caracteristicas transpressivas, transtensivas ou
extensionais.

Esses sedimentos quaternarios de origem aluvionar, depdsitos de sistemas

fluviais, como barras de pontal, meandros abandonados, sedimentos de preenchimento de
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canal, sdo a principal fonte de areia para construcdo civil no estado do Rio de Janeiro,
sendo uma das principais atividades econdmicas do municipio de Seropédica (TUBBS et
al. 2011).

Os sedimentos integram a Formacdo Piranema sdo representados por duas
unidades litoestratigraficas. A inferior apresenta facies arenosa pleistocénica, constituida
por areias de granulometria média a muito grossa com cascalho, geralmente basal. A
unidade superior, denominada aluvionar é formada por facies siltico-argilosa holocénica
(GOES, 1994).

5.3.CONTEXTO PEDOLOGICO - BIOGEOGRAFICO

Segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (2006) com base nos
conceitos e definicdes das Classes de 1° Nivel (ordens), nas classes de Argissolos estdo
incluidos os solos que foram classificados anteriormente como Podzolico Vermelho-
Amarelo argila de atividade baixa ou alta. Compreende solos constituidos por material
mineral, que tém como caracteristicas diferenciais a presenca de horizonte B textural de
argila de atividade baixa, ou alta conjugada com saturacdo por bases baixa ou carater
alitico.

Os Planossolos ocorrem preferencialmente em areas de relevo plano ou suave
ondulado, onde as condi¢Ges ambientais e do proprio solo favorecem vigéncia periddica
anual de excesso de dgua, mesmo que de curta duracdo, especialmente em regides sujeitas
a estiagem prolongada. Nas baixadas, varzeas e depressdes, sob condi¢cdes de clima
umido, estes solos sdo verdadeiramente solos hidromérficos, com horizonte planico que
apresenta coincidentemente caracteristicas de horizonte glei.

Se tratando de uma planicie de baixada litoranea, e mais especificamente da
baixada de Sepetiba, segundo Fernandes (2005) as provaveis classes de solos encontradas
na Floresta Nacional Méario Xavier foram: Argissolos Vermelho-Amarelo, Planossolos
Héaplicos e Cambissolos Haplicos. Existem também ocorréncias pontuais de solos do tipo
Gleissolos Haplico.

Ainda segundo Fernandes (2005) os Argissolos Vermelhos-Amarelos ocorrem
nas superficies de topografia mais dissecada, predominantemente nos terrenos com

declividade suave, formado por pequenas elevagdes com formato de colinas. Os
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Planossolos na Floresta Nacional Mario Xavier ocorrem nos terrenos baixos planos ou
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quase planos, terracos e no terco inferior das colinas pouco ingremes.
Figura 6: Mapa de Solos do Municipio de Seropédica

Fonte: Elaborado pela autora

Os Cambissolos Haplicos ocorrem em areas com relevo mais movimentado, onde
os solos sdo poucos profundos, apresentando inclusive matac6es e fragmentos de rocha
expostos, além de minerais primarios facilmente intemperizaveis como a biotita e 0s
feldspatos. E os Gleissolos Haplicos ocorrem nas varzeas e planicies aluvionares, mal ou
muito mal drenadas, onde o lencol freético fica elevado durante a maior parte do ano,
ocasionando inundagdes e alagamentos frequentes.

No mapa seguinte elaborado por Alves (2019) (Figura 7) é possivel visualizar a
espacializacdo dos principais talhdes de espécies arbdreas presentes na Floresta Nacional
Mario Xavier. Fica evidente a predominancia dos talhGes de espécies de eucaliptos por
toda area que compreende a unidade de conservacdo, foi também observado a presenca
de extensas areas com auséncia de vegetacdo, sendo identificadas como &reas para
revegetacéo.

Segunda a pesquisa da autora, as areas compostas por talhdes de espécies mistas
correspondem a muitas espécies que foram e ainda vao sendo inseridas de maneira isolada
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ou em pequenos grupos pelos poucos funcionarios hoje existentes na Flona MX, a fim de
enriquecer o componente vegetal da &rea e regenerar areas afetadas por queimadas, que é
um dos grandes problemas que afetam a unidade.

Figura 7: Composicdo Vegetacional da Flona M.X
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Pode-se dizer que os trechos de mata de espécies nativas, exuberantes, sdo
fragmentados e restritos, sofrem ininterrupto processo de degradacdo ecologica e aos
poucos vao sendo transformados em matas secundarias que se apresentam em graus de
sucessdo variados. Nessas comunidades extremamente alteradas desapareceu a maioria
das espécies arboreas de valor comercial ou de maior significado ecoldgico (COIMBRA
FILHO, 1977 Apud SOUZA, 2017).

Sob dominio do bioma da Mata Atlantica, a area de estudo é constituida por 16%
de espécies nativas em estagio secundario e o percentual restante de areas de
reflorestamento com insercao de espécies nativas de Mata Atlantica, “talhdes de espécies
exoticas - com destaque para predominio de espécies do género Eucalyptus - e talhdes

mistos com diversidade de espécies nativas e exoticas” (ALVES, 2019).
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Com o auxilio do Jardim Botéanico do Rio de Janeiro no fornecimento de mudas,
mas também através das produzidas no préprio local, teve inicio o plantio de talhGes
homogéneos em areas de um hectare, no espacamento de 2 x 2 metros, de espécies na sua
maioria nativa (1946-1977), com destaque para algumas espécies dos géneros: Joannesia,
Apuleia, Lafoensia, Adenanthera, Pterogyne, Caesalpinia, Cariniana, Falicium,
Schizolobium, Lanchocarpus, Platypodium, Pinus, Erythroxylum, Dillenia, e tantas
outras (SOUZA, 2017).

Sobre a fauna da Flona MX, tem-se a ocorréncia do peixe Notholebias minimus
(Figura 8) que segundo o ICMbio (2018), ocorre também em outras regides da bacia
hidrogréfica do Rio Guandu. E um peixe-anual que atinge 2,6 cm de comprimento padrao.
Ocorre em brejos temporarios, com profundidade maxima de 60 cm, isso porque,
possuem ciclo de vida curto, atingindo rapidamente a maturidade sexual e morrendo por
ocasido do periodo de seca, quando as pocas que sdo seu habitat secam. Os ovos, contudo,
mantém-se no estado de diapausa e eclodem por ocasido do enchimento das pogas, na
estacdo chuvosa.

A principal ameaca que paira sobre Notholebias minimus é a destruicdo dos
ambientes alagaveis ocupados pela espécie, em virtude da expansdo urbana na Grande
Rio de Janeiro. Em torno de 90% das pocgas foram extintas por causa da urbanizacao e as
que ainda restam se encontram em situacdo preocupante e dependente de conservacao.
Seu habitat esta sob forte pressao, inclusive pela construcdo do Arco Metropolitano e

atividades que se desenvolveram ao seu redor. (SOUZA, 2017)
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Fugura 8: Espécie endémica da Flona Mario Xavier, o peixe Notholebias minimus

Foto: Francisco Neo CETTA/ICMbio APUD Souza 2017

Nos limites da unidade de conservacdo esta a Ra Physalaemus soaresi (Figura 9),
atualmente sendo difundida como Floninha como nome popular, € uma espécie endémica,
ou seja, sO ocorre no municipio de Seropédica, especificadamente dentro dos limites da
Flona Mario Xavier, tendo como habitat areas de lagoas temporarias e brejeiros, tipico da
baixada fluminense. Encontrada até a presente data, apenas nas lagoas e alagados
existentes dentro desta UC. A protecdo direcionada para a drea da FLONA MX, a partir
de 1945, mantém viva essas espécies representantes da fauna aquética e semi- aquatica

nativa do Estado do Rio de Janeiro, que ja poderiam estar praticamente extintas.

Figura 9: Espécie endémica da Flona Mario Xavier, a rd Physalaemus Soaresi

Foto: Ivan Borel RAN/ICMBio APUD Souza 2017
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5.4. CONTEXTO CLIMATICO - HIDROGRAFICO

A éarea de estudo é cortada por dois canais fluviais que fazem parte da Sub-Bacia
hidrogréfica do Rio Guandu Mirim, que por conseguinte fazem parte da grande Bacia
Hidrografia do Rio Guandu (Figura 10). Segundo Guandu-Rj (2020) os canais fluviais
que cortam a unidade sdo: Valdo do Drago e o Valdo das Lougas. O Rio Guandu nasce
na serra da estrela, contraforte da serra do mar, com o nome de Rio Santana, em altitude
superior a 1.300 metros de altitude. Devido as inundagdes constantes a que estava sujeita
esta regido, em face da sua topografia plana, desde o seculo XVII eles vém sendo
retificados, dragados, canalizados, unidos por valdes devido a obras de saneamento dos
rios (SEMADS 2001, p.19).

Figura 10: Bacia Hidrogréafica do Rio Guandu
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Em 1952, visando aumentar a capacidade de geracéo hidrelétrica de seus sistemas,
a light finalizou nessa data uma série de obras para permitir a transposicéo de aguas dos
rios Paraiba do Sul, Pirai e Vigario para o ribeirdo da Lages e posteriormente suprir a
crescente demanda de 4gua na Regido Metropolitana da Cidade do Rio de Janeiro. Ao

34



receber um volume de &gua adicional, a vazdo de longo termo de ribeirdo das Lages
multiplicou-se vérias vezes.

Sob tais condigdes, o ribeirdo das Lages deslocou o rio Santana como formador
do Rio Guandu, forjando um novo nivel de base na bacia hidrografica. O rio Guandu
recebe agua da transposicao do rio Paraiba do Sul, com um volume de aproximada mente
166 m3s-1. Parte desse volume serve a Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) do Rio
Guandu, a maior da América Latina (TUBBS FILHO et al., 2012).

De acordo com o autor supracitado, a Bacia Sedimentar de Sepetiba possui boas
caracteristicas hidroldgicas (apresenta alta porosidade e permeabilidade), condicionando
0 acumulo e transmissdo de agua em subsuperficie e caracterizando a Formacao Piranema
como uma unidade aquifera denominada Aquifero Piranema.

Por se tratar de uma bacia sedimentar quaternaria, a Baixada de Sepetiba possui
caracteristicas sedimentoldgicas excelentes para, além da extracdo de areia, 0
armazenamento e transmissao de dgua em subsuperficie. Aspectos esses que tornam a
Formacdo Piranema um aquifero com boas caracteristicas hidrogeolédgicas (GOES,
1999).

Essa regido possui clima imido, com temperaturas médias elevadas (acima de 180
C) o ano inteiro e precipitacdo média anual em torno de 1.725 mm. As chuvas sdo
distribuidas em dois periodos bem marcados, com menores intensidades registradas entre

abril a outubro (Gréfico 1).

Grdfico 1 - Média Climatologia de Seropédica.
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6. MATERIAIS E METODOS
6.1. Caracterizacdo geomorfoldgica

“O mapeamento geomorfologico e o entendimento morfodindmico da paisagem,
pode se constituir em um importante instrumento de analise ambiental, apresentando
informagdes que irdo subsidiar propostas de planejamento e preservacdo em areas urbanas
e rurais” (GUERRA; MARCAL, 2014, p.129). Portanto, segundo Ross (1990), séo
diversas as metodologias usadas para o mapeamento geomorfolégico, cada qual
refletindo as diversas correntes tedricas ou pelo menos técnicas das disciplinas.

Tomando como teoria a ser aplicada na presente pesquisa, a analise geossistémica,
se apresenta aqui como base indispensavel para a representacéo e aplicabilidade do estudo
em uma unidade de conservacao, onde elementos bioticos, abidticos e antropicos sdo
atores presentes na ocupacdo e tomadas de decisdes dentro desses espacos.

Para tanto, a pesquisa se subdivide em duas etapas metodoldgicas, visando dois
resultados que formam uma intersecdo de proposta e aplicacdo. A primeira etapa sera
definida pela avaliacdo das caracteristicas das feicdes geomorfoldgicas, na qual foram
levadas em consideracdo e utilizada como base para esta pesquisa a proposta de
mapeamento do Manual Técnico de Geomorfologia do IBGE (1995), que tém como
principio basico o ordenamento das feicdes geomorfolégicas de acordo com uma
classificacdo temporal e espacial, na qual se distinguem os modelados como unidade
basica e seus grupamentos hierarquicamente relacionados, sendo propostos seis taxons
por Ross (1990):

e Unidades morfoesculturais

e Unidades morfoesculturais

e Formas denudacinais e agradacionais

e Unidades de padrbes de formas semelhante

¢ IndicacOes e mensuracao das formas por dados morfométricos

e Formas lineares e pontuais do relevo

Embasado nas técnicas de interpretacdo geomorfologica propostas pelo IBGE, o
presente trabalho, baseia-se nos processos indispensdveis para a pesquisa

geomorfoldgica, que sdo o trabalho de campo e de gabinete (figura 11). O trabalho de
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campo realizado em fevereiro de 2020, se valeu de registros fotograficos através de

camera fotografica, identificagdes e anotacbes em caderneta de campo.

Figura 11: Fluxograma metodoldgico para a caracterizacdo geomorfoldgica
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Fonte: Organizado pela autora

Ja o trabalho de gabinete se deu mediante a revisdo bibliografica, para embasar a
pesquisa em teorias e conceitos que nos dé a compreensao da importancia do estudo da
area, e posteriormente o processamento digital de dados e bases cartogréaficas, obtidos de
forma secundaria pelo Departamento de Geografia e pela propria gestdo da Flona MX.

Os mapas de hipsometria e declividade foram realizados pelo software ArcGlIS.
10.4.1 utilizando as bases cartogréficas oferecidas pelo departamento de Geociéncias da
UFRRJ, ambos os mapas foram divididos em 5 classe de amostragem. Foi crido um
Hillshade com 77% de transparéncia a partir de um modelo digital de elevagdo (MDE).

Para o mapeamento geomorfoldgico foi feito o georreferenciamento de duas
imagens distintas, uma foi a imagem do mapa hipsométrico, organizado pela autora, e a
outra foi da base cartografica do exercito. As duas imagens foram utilizadas como base
referencial para 0 mapeamento das feicGes geomorfologicas, pelo software QGIS 3.10.

Portanto para classificar a area de estudo em escala 1:18.000, foi preciso trabalhar
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as informacdes levando em consideracdo a dimenséo e caracteristicas fisico-ambientais
da &rea de estudo. O mapeamento de detalhe fornece informacbes que podem ser
trapalhados em uma escala grande. Contudo, tanto as seis técnicas de classificagao
propostas por Ross por subdivisdes taxondmicas, quanto, 0s conceitos de acumulacdo e
dissecacdo, referentes aos tipos de modelados presentes na paisagem; serdo utilizados
como embasamento metodoldgicos para a classificagdo geomorfoldgica da Flona MX.

Para a descricdo da geoformas foram levadas em consideragdo as fotografias
registradas, a anotacOes das caracteristicas em trabalho de campo, pontos coletados
através do aplicativo Vicon SAGA, bases conceituais do Novo dicionario geoldgico-
geomorfoldgico. 8. ed. de Guerra e Guerra 2010; e do Livro Geomorfologia: Ambiente e
Planejamento. 9. ed. 2014 de Jurandyr Ross, e por fim, interpretacfes do quadro e dos
mapas produzidos para a presente pesquisa.

Posteriormente a aplicacdo de técnicas de geoprocessamento, a utilizacdo de seus
resultados, terd grande importancia na extracdo de curvas de nivel para aplicacdo de
recursos tecnoldgicos didaticos na unidade.

6.2. Geotecnologias e outros recursos didaticos aplicado ao ensino de geomorfologia

LandscapAR é um recurso digital com grande potencial a ser explorado pela
disciplina de Geografia. O aplicativo de realidade aumentada possibilita explorar,
associar e integrar informacGes, teméticas e conceitos que envolvem cartografia,
geomorfologia, hidrografia e orientacdo espacial (CARVALHO, 2019).

O aplicativo proporciona ao usuario criar ilhas e terrenos no formato
tridimensional, podendo o usuario observar a criagdo em diversas perspectivas. Oferecido
por WeekendLabs UG, o software alemdo foi projetado para funcionamento em
dispositivos moveis Android 2.3 ou superior, sua ultima versao 1.5 é do ano de 2018, esse
pode ser baixado gratuitamente na plataforma Google Play Store, onde também ¢é
disponibilizado um video tutorial.

A representacéo do relevo através de curvas de nivel é importante elemento de
andlise, tendo em vista as informac6es quantitativas que representam. S&o linhas que, em
intervalos iguais, ligam pontos de igual altitude, considerando o nivel médio do mar como
cota zero; seu espagamento é variavel de acordo com a escala do mapa. O mapa de curva
de nivel (Figura 12) elaborada para a presente pesquisa possui uma equidistancia de 20

metros entre as curvas.
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Figura 22 - Mapa de Curvas de Nivel como base para esboco do Landscap- AR
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Fonte: Organizado pela autora

O aluno pode aprender na prética a desenhar curvas de nivel e a reproduzir os tipos
de relevo encontrados na superficie terrestre. Além de vivenciar e absorver o
conhecimento que a geografia fisica impde através do seu préoprio objeto. Para realizar
uma atividade com o aplicativo LandscapAR, com os visitantes da Flona Mario Xavier,

sera preciso:
a) esboco de relevo simples em curvas de nivel.

b) uma superficie escura e fosca, tamanho A3 ou maior, que pode ser uma cartolina preta,
um tecido preto qualquer, até mesmo uma camisa de malha lisa preta;

¢) um celular/tablet com sistema operacional Android versdo 2.3.2 ou superior, contendo
camera;

d) o aplicativo LandscapAR instalado no celular/tablet;
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e) uma caneta hidrocor preta ponta grossa (1,5 mm ou mais); f) folhas A4 brancas para
desenhar esbocos de relevos em curvas de nivel.

FIGURA 13 - APLICATIVO LANDSCAP-AR PARA ANDROID E MATERIAIS DE USO NECESSARIOS.

Fonte: Capturado da tela de celular da Autora

Para a aplicacdo do jogo de memoria, visando um melhor aproveitamento do
conteido visto em campo, e um processo de ensino aprendizado de maior eficiéncia, foi
proposto apos o trabalho de campo apresentar um jogo da memdria com imagens das
areas percorridas durante o roteiro, visando uma nova discussao e retomada do conteido
visto em campo. A fim de integrar 0 jogo, que é constituido por 30 pecas de placa de
fibra de média densidade (mdf), medindo 10 cm x 15cm; sendo 15 pecas com fotografias
adesivas das feicdes geomorfoldgicas selecionadas da Flona MX duplicadas, afim de
replicar um jogo da memoria, mas ainda pretende-se criar 15 pecas com blocos
diagramas/geoformas em curvas de niveis das feicbes a compor o jogo posteriormente.

A proposta de aplicar o Story Maps, surge como foco em agregar os contetdos
gerados pelo roteiro geomorfoldgico da Flona Mério Xavier (Figura 14), como proposta
de integracdo entre educacdo ambiental e geotecnologias. A ferramenta Story Maps
prop0Be, ao apresentar para educadores, novas metodologias de ensino, para além das salas
de aula, como também para os alunos, onde em meio ao contexto pandémico, estimula

novas formas de aprender o espaco representado, através do dinamismo tecnolégico.
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Figura 14: - Fluxograma da metodologia da construgdo do StoryMap.

Organizagao: Taina Moreira da Silva e Stephanie Paula da Silva Leal, 2020.
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Fonte: Adaptado pela autora.

7.  RESULTADOS E DISCUSSOES
7.1. Caracterizacdo geomorfoldgica da area

A geomorfologia local, é caracterizada por uma planicie sedimentar flivio-marinha,
(baixadas sedimentares) e possui fei¢Oes tipicas de baixadas litoraneas. Para realizar a
caracterizagdo geomorfologica da area de estudo, foram selecionados 15 pontos de
interesse (Figura 15) atraves do cruzamento das informagdes obtidas com as pesquisas
bibliograficas e produgdo de mapas tematicos, que melhor representassem as oito fei¢des
geomorfoldgicas encontradas em campo. Foram elas: Planicies Coluvio-Aluvionares;
Colinas; Morros; Fundo de vale / Canal Fluvial; Brejos / Lagoas Intermitentes, Sulcos

erosivos — Ravinas; Areais; Zona erosiva por canaliza¢do (Quadro 1).
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Figura 15: Localiza¢do dos pontos visitados a campo na Flona MX
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Fonte: Base cartogréfica do Exército Brasileiro

As geoformas da Flona MX serdo apresentadas de forma sistematica, ressaltando
suas caracteristicas geomorfoldgicas e os impactos da intervencdo humana sobre a
paisagem. Os 15 pontos de interesse geomorfoldgico serdo utilizados como base para um
roteiro de campo “Caminhos Geomorfologicos da Flona Mario Xavier”, sendo produzido
um jogo da memoria “Fei¢des Geomorfoldgicas da Flona MX” que sera discutido ao final
do trabalho.

“A partir da distancia vertical de um ponto da superficie da Terra em relagdo ao nivel
zero ou nivel dos oceanos € registrada nos mapas a altimetria, fornecendo nocéo a respeito
do tipo de topografia existente, isto €, montanhas, planaltos planicies e depressdes”
(GUERRA; GUERRA, 2010 p.33). De acordo com o autor supracitado a hipsometria é
a representacdo altimétrica do relevo de uma regido a qual é especializada pelo mapa,
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com utilizacdo de cores convencionais na representacdo. De acordo com as normas
cartogréficas as cores verdes representam as &reas mais baixas, as de tom marrom e
avermelhado, as de maiores altitudes.

A partir do mapeamento hipsométrico da Flona MX (Figura 16) foi verificado que
a UC possui altitudes que variam de 27 metros a 98 metros acima do nivel do mar, sendo
sugeridos intervalos de altitudes para a representacdo altitudinal predominante da
superficie. A hipsometria predominante da &rea de estudo corresponde a terrenos em torno
de 35 a 43 metros, correspondendo as areas planas, ja as maiores altitudes predominam

em pontos isolados na UC, sobretudo nas proximidades do Arco metropolitano.

Figura 16: Mapa Hipsométrico da Flona MX
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A declividade é resultante da inclinagcdo maior ou menor do relevo em relacéo ao
horizonte. Na representagdo em curvas de nivel vemos que quanto maior for a inclinagdo
tanto mais proximas se encontram as curvas de nivel. Inversamente delas serdo tanto mais
afastadas quanto mais suave for o declive. A distancia calculada para a area de estudo é
representada em porcentagem: (Declive = Diferenca de Nivel / Distancia horizontal x 100
= %). Mediante analise dos dados manipulados foi possivel observar que por se tratar de
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uma planicie, as maiores areas registradas apresentaram uma declividade de 0 a 3 %, e as
menores areas, apresentaram uma declividade acima de 46% (Figura 17).

Figura 17: Mapa de Declividade Flona M.X
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As maiores areas sdo areas de baixo declive, tipicas de baixadas sedimentares.
Mais especificamente por estar em um contexto de bloco de falha distensiva,
encontrando-se em uma regido denominada de Sub-Graben de Sepetiba, correspondem,
seu relevo apresenta caracteristica topograficas planas e suavemente onduladas no
limitrofe do alinhamento serrano da serra do mar.

As baixadas flivio marinhas, como a Baixada de Sepetiba, apresentam uma
diversidade de relevos tipicos das planicies litoraneas, com a presenca de relevo plano a
ondulado areniticos e/ou graniticos, alem de morros testemunhos resultado de condi¢es
modificadoras climaticas, geoldgicas e gravitacionais da erosao. A partir da declividade
é possivel classificar o tipo de relevo como pode ser visto no quadro abaixo:

44



Quadro 1 - Classificacao de Relevo pela variavel declividade

Declividade em Porcentagem

Plano 0% - 3%
Suave Ondulado 3% - 8%
Ondulado 8% - 20%

Forte Ondulado

20% - 45%

Montanhoso

45% - 75%

Escarpado

> 75%

Fonte: Embrapa, 2018, p.292

Para melhor representar as geoformas encontradas em trabalho de campo, foi

elaborado um quadro sintese (Quadro 2) a fim de relacionar as classificagdes de relevo

segundo suas caracteristicas morfoestruturais e Morfoescultural, buscando compreender
algumas variaveis morfometricas, morfodinamicas e morfogénicas, bem como, o uso do
solo sobre estas formas. Foram correlacionados as fei¢cGes aos pontos coletados, inserindo
seus respectivos nomes localmente conhecidos. As variaveis geoambientais sdo de suma
importancia para o entendimento do relevo como um todo, sobretudo para estudos

geomorfoldgicos de detalhe, como é o caso da presente pesquisa. Na préxima parte desta

pesquisa, todas as geoformas serdo caracterizadas.
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Unidade Morfoestrutural Sub-Graben Sepetiba - Bacia Sedimentar

Unidade

Modelado

Cobertura Vegetal e tipo

5 . .
Morfoescultural Tipo de Forma 'F:Ionci(()) Nome do Ponto Tipo de Modelado Morfometria Hi Bl Seljes de usos dominantes
Ponto 11 Planicie Estrada Pres. Acumulacéo / Declividade Predominantes 0% | Formacéao Piranema; Sem Eucaliptos Jovens | A¢édo
Dutra Dissecagéo a 3% | Altitude 27m a 35m Afloramento Antropica
Ponto 12 | Planicie Boa Esperanca Acumulagédo / Declividade Predominantes 0% | Formag&o Piranema; Sem Eucaliptos Jovens e
Planicies peranc Dissecagdo a 3% | Altitude 30m Afloramento A Talhdes Mistos
Colivio- Predominéncia de
. Planicie « Declividade Predominantes 0% | Formacéao Piranema; Sem Planossolos "
Aluvionar. : ’
Ponto 13 Reflorestamento Furnas Acumulagdo a 3% | Altitude 30m Afloramento Area de Reflorestamento
Planicie Trilha do Dissecagdo (Relevo Declividade Predominantes 0% | Formacéao Piranema; Sem N )
Ponto 3 -~ plano a suavemente : Talhdes Mistos
Triangulo a 3% | Altitude 43m Afloramento
ondulado)
Ponto 9 Colina do Saibreiro Dissecacio Declividade Predominantes 4% |  Formacdo Piranema; Predominancia de ) )
) ¢ a 8% | Altitude 43m Afloramento Rochoso Latossolos Area para revegetagao |
Colina . X . . Solo Exposto e Eucaliptos
Ponto 10 Monte Santo Dissecacio Declividade Predominantes Formacdo Piranema; Predominéancia de Jovens
21% a 45% | Altitude 53m Afloramento Rochoso Latossolos
Ponto 5 Morro dos Eucalintos Dissecacio Declividade Predominantes | Formacdo Piranema; Sem | Predominancia de Sﬁge%)?agastf\éegﬁgﬁ?otés
Bacia Sedimentar P ¢ 21% a 45% | Altitude 40,7m Afloramento Latossolos P Jovens P
Flavio-Marinhas Morro Area para revegetaco |
(Baixadas Ponto 6 Morro da Alca do Arco Dissecacio Declividade Predominantes Formacdo Piranema; Predominéancia de Solo Eg osto- D%sse((;:a do |
Sedimentares) Metropolitano ¢ 21% a 45% | Altitude 40m Afloramento Rochoso Latossolos Posto, LIS
Ac¢ao Antropica
Fundo de Vale- Valédo . « Declividade Predominantes 0% Formagé&o Piranema; Predominancia de N :
Fundo de Vale Ponto 4 das Loucas Dissecagao a 3% | Altitude 40m Afloramento Rochoso Gleissolos Talhdes Mistos
. Declividade Predominantes 0% | Formacéao Piranema; Sem . .
Ponto 1 Brejo Agua Gelada a 3% | Altitude 36m Afloramento Rochoso Eucaliptos Antigos
. . i x Declividade Predominantes 0% | Formac&o Piranema; Sem | Predominancia de Area para revegetacio |
Brejo Acumulagéo : ’ . .
J Ponto 7 Brejo dos Eucaliptos ¢ a 3% | Altitude 38m Afloramento Rochoso Gleissolos Eucaliptos Jovens
Ponto 15 | Breios das Sapucaias Declividade Predominantes 0% | Formac&o Piranema; Sem Eucaliptos Antigos e
J P a 3% | Altitude 50m Afloramento Rochoso Sapucaias
Sulcos Erosivos | Ponto 8 Sulco Erosivo Dissecacio Declividade Predominantes % Formacdo Piranema; Predominéancia de Area para revegetacio |
¢ a 3% | Altitude 47m Afloramento Rochoso Latossolos Solo Exposto
Areais Ponto 14 | Arenizacio Sapucaias Dissecacio Declividade Predominantes 0% | Formacg&o Piranema; Sem | Predominancia de Talhdes Mistos e
¢ P ¢ a 3% | Altitude 33m Afloramento Rochoso Gleissolos Sapucaias
Zogzrirl?zs;vgg)or Porto 2 Zona de Escoamento Dissecacio Declividade Predominantes 0% | Formac&o Piranema; Sem | Predominancia de TalhBes Mistos
Fluvia(l; Fluvial ¢ a 3% | Altitude 33m Afloramento Rochoso Gleissolos

Quadro 2 - Classificacao das Feigdes Geomorfoldgicas da Flona M.X

Fonte: Elaborada pela Autora.
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7.1.2. Caracterizagado das Fei¢cdes Geomorfologicas

A caracterizagcdo geomorfologica da Flona MX levou em considera¢do os 15
pontos coletados em campo, sendo realizada a observacdo empirica das feicOes
encontradas na paisagem da UC. As unidades de mapeamento identificadas na rea foram
também baseadas na base cartografica do exército, no mapa hipsométrico organizado pela
autora. As unidades morfoesculturais de Bacia Sedimentar Fluviomarinhas (Baixadas
Sedimentares), foi subdividida em oito tipos de geoformas Planicies Colavio-
Aluvionares; Colinas; Morros; Fundo de vale / Canal Fluvial, Brejos / Lagoas
Intermitentes, Sulcos erosivos — Ravinas; Areais; Zona erosiva por canalizacao,

representadas no mapa Geomorfologico da Flona MX (Figura x) a seguir:

Figura 18: Mapa Geomorfoldgico da Flona Mario Xavier
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7.1.2.1. Planicies Coluvio-Aluvionais

As planicies Colavio-Aluvionares séo feicdes geomorfoldgicas tipicas das baixadas
flavio marinhas, os pontos seguintes referem-se as planicies encontradas em campo, com
predominancia de depdsitos aluvionares dos sedimentos clasticos, carregados e
depositados pelos rios, e depositos coluvionares, resultantes de material por transporte
gravitacional, trazidos de areas mais elevadas para a baixada, apresentando maior
acumulo nos sopes da Serra do Mar. Na figura 19, foram retratados os quatro pontos de

interesse representados pelas planicies Coluvio-Aluvionares da Flona MX.

Figura 19: P.3: Planicie Trilha do Tridngulo; P.11: Planicie Est. Pres. Dutra;
P.12 Planicie Boa Esperanca; P.13 Planicie Reflorestamento Furnas

PONTO 11

»
]

.~ PONTO 13

PONTO 12

Fonte: Registros fotograficos feitos pela autora

No Ponto 3, denominado Planicie Trilha do Triangulo, localizado a 22° 43.4240
S e 43° 42.5310 O, a altitude coletada em campo foi de 43 m, com uma declividade
entorno de 0% a 3% de porcentagem. A area de planicie no ponto 3 foi caracterizada
como uma planicie suavemente ondulada, devido a presenca de pequenas colinas e fundos
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de vale cortando-a. A vegetacdo predominante encontrada nessa planicie sdo os talhdes
mistos.

No Ponto 11, denominado Planicie da Estrada Presidente Dutra, localizado a 22°
43372 O 43°42101 O, a altitude coletada em campo foi de 22 m, com uma declividade
entorno de 0% a 3%. A planicie de relevo se dd majoritariamente plana, muito relacionada
pelo uso e cobertura do solo em quest&o, isso porque além de ser uma area aplainada pelo
homem, apresenta, portanto, um tipo de modelagem de acumulacdo e dissecacdo, devido
as atividades entropica presente as margens da Floresta Nacional, como no caso em
questdo uma rodovia.

No Ponto 12 e 13, denominado Planicie Boa Esperanca/Planicie Reflorestamento
Furnas respectivamente, possuem uma altitude de 30m, com uma declividade entorno de
0% a 3%. A planicie Boa Esperanca localizada a 22°438270 S43°42023 O, possui
cobertura vegetal de eucaliptos antigos isolados e talhdes mistos, com a insercéo de areas
de reflorestamento ambiental por compensacao ambiental. Esta &rea apresenta um tipo de
modelado dissecado e de acumulacdo, isso porque além da sua cobertura florestal pouco
densa, ela se encontra muito proximo ao bairro Boa Esperanca, sofrendo impactos
significativos por queimadas e uso da area por pastoreio de forma ilegal.

A planicie de Reflorestamento esta localizada a 22° 43.8270 S e 43° 42.0230 O,
possui espécies arboreas da Mata Atlantica de pequeno porte, que foram inseridas por
reflorestamentos de compensacdo ambiental. A area apresenta relevo plano, com
modelado de acumulacdo, tanto pela acdo dos depositos fluviais do canal valdo das lougas,
quando pela existéncia material organico e sedimentar da prdpria floresta, carreados em
periodos chuvosos da alta vertente para baixa.

Nas demais planicies o solo predominante é do tipo Planossolos, que segundo a
Embrapa, (2020) apresentam textura predominantemente arenosa em superficie, com
grande aumento de argila em subsuperficie e mudanca textural abrupta e/ou transicéo
abrupta com gradiente textura. Ainda segundo a referéncia supracitada, a baixa
permeabilidade em subsuperficie condiciona ciclos de reducdo e oxidagdo do ferro,

propiciando as cores acinzentadas ou variegadas e mosqueados.
7.1.2.2 Colinas

Segundo Guerra e Guerra (2000) as colinas constituem-se em sua maioria de
formas de erosdo, indica pequenas elevacdes na superficie terrestre com declives suaves

e inferiores a 50 metros de altitude. Nos pontos onde foram identificadas a presenca de
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colinas (Figura 20) foi possivel observar a presenca de erosdo do solo por
desmatamento/queimadas ou até mesmo por atividade de mineracdo, como a extracdo do
saibro.

Logo no sopé da colina foi possivel registrar o desenvolvimento de sulcos
erosivos, ja que estas areas apresentam uma declividade um pouco mais acentuada no
relevo. Tais feicdes se forma devido a condic¢do de declividade, orientacdo de vertente

somada a altitude e o clima local, e sobretudo, ao tipo de uso e ocupacédo daquele solo.

Figura 20 - P.9: Colina do Saibreiro; P.10: Monte Santo

PONTO 9

i PONTO 10

Fonte: Registros fotograficos feitos pela autora

No ponto 9, denominado Colina do Saibreiro, esta localizado a 22°43512 S e 43°
42265 O, a 43 m de altitude, mas varia entre 43 e 72 metros de altitudes segundos 0s
dados hipsométricos, rumo ao Monte Santo. Possui uma declividade entorno de 4% a
20%. O ponto 10 é o denominado Monte Santo, localizado a 22°725213 S e 43°704379
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0O, a altitude coletada em campo foi de 53 m, na parte baixa dessa elevacao, o qual possui
uma declividade que varia entorno de 21% a 45%.

No afloramento litologico da feicdo geomorfoldgica colina (ponto 9), foi
identificada rochas do tipo saibro, que segundo GUERRA (2010), o material é formado
a partir da decomposicédo in situ do granito ou do gnaisse, com partida dos silicatos
aluminosos hidratados (argila), que sdo levados pelas aguas do lencol de escoamento
superficial. Essas areias sdo geralmente de gréo grosso por causa da falta de transporte,
sendo usualmente utilizadas para argamassa na construcéo civil, sendo comum a retirada
desse material de forma ilegal na Flona MX.

As colinas apresentam topos arredondado, tipo de modelado de dissecacdo, tanto
pelas intempéries, quanto pela presenca de agente geomorfoldgico externo, caracterizado
pela dissecacao por acao antropica, como exemplo, a extracao de saibro para construgéo,
além da construcdo de estradas de terra beirando as colinas, ainda na época do Horto
Floresta de Santa Cruz. Além dos dois pontos coletados, foram observados através do
mapeamento geomorfol6gico, a presenca de colinas isoladas, proximas ao arco
metropolitano, ajustadas ao nivel de base de baixadas, tipicas das areas de planicie fluvio-
marinha. Vale salientar que diante a cobertura vegetal, algumas dessas fei¢cdes apresentam

certo grau de dificuldade de serem visualizadas, ja que algumas areas nao possuem trilhas.
7.1.2.3. Morros

Os morros podem ser classificados, segundo Florenzano (2008), como médias
elevacdes do terreno, com dominio dos topos arredondados, amplitudes entre 100m e
200m e declividades altas. De forma simplificada podem ser classificados como relevos
ondulados ou fortemente ondulados.

Os morros identificados na Flona MX (Figura 21) apresentam-se pouco elevados
e com declividade moderada, cuja altitude gira em torno de 54 a 98 metros, ndo se
encaixando proposta conceitual de Florenzano, mas diante sua morfologia (dissecacao) é
possivel classifica-los como morros.

No ponto 5, o denominado Morro dos Eucaliptos, esta localizado a 22° 43.340 S
e 43°42355 O, a 40 m de altitude, em uma area que varia entre 54 e 98 metros de altitudes,

segundo os dados hipsometricos, possuindo uma declividade que varia de 4% a 20%.
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Figura 21: - P.5: Morro dos Eucaliptos; P6: Morro do Arco Metropolitano

PONTO 6

Fonte: Registros fotograficos feitos pela autora

No ponto 6, denominado Morro da Alca do Arco Metropolitano, localizado a 22°
43.2250 S e 43° 42.5730 O, a altitude coletada em campo foi de 40m, mas a variacéo de
é 54 a 98 metros de altitudes, segundo os dados hipsométricos, declividade predominantes
de 21% a 113%, que € equivalente 9,45° a 50,45° de declividade no terreno
respectivamente. Com o topo de morro dissecado, foi possivel observar a existéncia
afloramento rochoso de saibro, observado também na colina no ponto 9. Vale destacar
que grande parte dessa rocha sedimentar, produto de alteragdo, como granitos e gnaisses,
foi utilizada para construcdo do empreendimento rodoviério - Projeto de Implantagéo do
Arco Metropolitano do Rio de Janeiro BR-493/RJ-109.

A extracdo de saibro, dos topos de morro, leva a exposic¢do do solo, alterando a
dindmica morfoldgica do terreno, acarretando assim numa maior dissecagdo. Assim, as
vertentes mais ingremes, facilitam o deslocamento e a disposic¢éo de sedimentos para o

leito dos rios e areas mais baixas, podendo interferir no fluxo de agua, levando ao
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assoreamento dos canais fluviais. No caso do morro do Arco Metropolitano, a extracédo
desta rocha associada a auséncia de vegetacdo, acabou acarretando a degradacao de uma
nascente, que estava pontuada nos estudos de impacto ambiental do Arco Metropolitano,

refletindo no descaso desta obra com 0 meio ambiente.

7.1.2.4. Fundo de Vale — Valao das Loucas

Os cursos d’agua menores recebem nomes variados de acordo com as regides,
dentre eles, corregos, riacho, ribeirdo, ribeiro, arroio etc. Dessa forma, para
Christofolletti, (1980) o rio caracteriza-se como qualquer fluxo de agua canalizado
(naturalmente) e as vezes empregado para referir-se a canais destituidos de agua. E
observado que os fundos de vale da Flona MX (Figura 22), se caracteriza por formar
“vales em u” com presenga de barras laterais, tipicas de modelados de dissecacdo por
fluxo hidrico, acumulando matérias argilo-arenosos em alguns pontos, como barras

laterais.

Figura 22: P.4: Fundo de Vale — Valdo dos Bois
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Fonte: Registros fotograficos feitos pela autora
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O Ponto 4, representado na Figura 22, ¢ classificado como fundo de vale do canal “Valao
das Lougas”. Localizado a 22°43.7630 S e 43°42.4570 O. a altitude coletada em campo
foi de 40m, mas a variacdo € de 23 a 43 metros de altitudes, segundo os dados

hipsométricos, declividade predominantes de 0% a 3%.

7.1.2.5. Brejeiros
Um brejo pode ser definido, segundo Guerra, (2010) como um terreno plano,

encharcado, que aparece nas regides de cabeceira ou em zonas de transbordamento de
rios, ocorrentes em planicies de inundacdo. Na definicdo de Santos (2016), os lagos
podem ser sdo formados por acimulo de agua em areas topograficamente baixas do
relevo, podendo estar associadas e alimentados, principalmente pelos rios, pelo lencol
fredtico e pela precipitacdo direta. O nivel da agua, bem como sua quimica sdo
controlados pelo equilibrio entre o fluxo de entrada e saida de dgua.

Tais definicdes nos ajudam a compreender a paisagem da Flona MX, a qual €
sazonal, em que nos periodos chuvosos as planicies podem abarcar em suas menores
declividades areas de acumulacédo de dgua, que atuam como lagoas intermitentes, as quais
nos periodos mais secos se tornam brejeiros (Figura 23). Tais caracteristicas do sistema
hidrico da Flona MX lhe confere habitat ideal para a proliferacdo das espécies endémicas
como a ra Floninha (ré Physalaemus Soaresi) e 0 peixe das nuvens (peixe Notholebias

minimus).
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Figura 23: Brejeiros existentes na Flona MX

Fonte: Registros fotograficos feitos pela autora

No Ponto 1, classificado como Brejo Agua Gelada, localizado a 22° 43.9110 S e
43° 42,5500 O, a altitude coletada em campo foi de 36m, mas a variacdo é de 23 a 43
metros de altitudes, segundo os dados hipsométricos, declividade predominantes de 0%
a 3%. No Ponto 7, classificado como Brejo dos Eucaliptos, localizado a 22° 43.5730 S e
43° 42.3460 O, a altitude coletada em campo foi de 38m, mas a variagdo é de 23 a 43
metros de altitudes, segundo os dados hipsométricos, declividade predominantes de 0%
a 3%.

No Ponto 15, classificado como Brejo da Trilha das Sapucaias, localizado a
22°440630 S e 43° 42306 O, a altitude coletada em campo foi de 50m, mas a variacao é
de 23 a 43 metros de altitudes, segundo os dados hipsométricos, declividade
predominantes de 0% a 3%. E possivel observar no Mapa Geomorfoldgico da Flona MX
(Figura 18), que area de brejo se encontram majoritariamente, em sopé de encostas ou nas
areas inundaveis dos canais fluviais, onde h& mais probabilidade de concentracdo e

acumulo de agua.
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7.1.2.6. Sulcos Erosivos — Ravinas

Sulcos séo incisdes que se formam nos solos em func¢do do escoamento superficial
concentrado. Estas feicOes podem evoluir para ravinas e posteriormente para feices da
vogoroca, em estagios muito avancados de erosao. Geralmente tal feicdo se forma devido
a condicdo de declividade, orientacdo da vertente somada a altitude e o clima local, e

sobretudo, ao tipo de uso e ocupacao daquele solo.

Figura 24: Sulcos erosivos ao longo da estrada principal
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Fonte: Registros fotograficos feitos pela autora

No ponto 8, denominado de sulcos erosivos, este se localiza a 22° 43.2250 S e 43°
42.5730 O, a 40m de altitude, mas o terreno varia até 98 m, ja no Monte Santo, segundo
os dados hipsométricos a declividade predominante é de 21% a 113%, que é equivalente
9,45° a 50,45° de declividade no terreno respectivamente.

No caso dos sulcos encontrados em campo, como pode ser visto na Figura (24) os
processos que podem ter formado tais sulcos, foram devido a Eroséo por salpico (splach
erosion), ou melhor, bombardeio feito pelas gotas da chuva, no solo, que se deram pela

presenca de um solo exposto, em um revelo com declividade significativa, que varia de
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9% a 20%. (GUERRA E GUERRA, 2010) Somada a caracteristica de encontrar-se em
sopé de encostas com presenca de solo fridvel devido a sua composi¢do rochosa de Saibro.

7.1.2.7 Areal

O Ponto 14, representando como areal das Sapucaias, ja que esta inserido sobre
um talhdo dessa espécie arborea, esta localizado a 22°43940 S e 43°42197 O, a 32 m de
altitude, com declividades ndo superiores a 3%. Segundo Guerra (2010), Areal é um
trecho ou area de solo de uma regido constituido s6 de areias, que sdo, graos
essencialmente de quartzo resultantes da desagregacao ou da decomposicéo das rochas
em que entra a silica.

Diante este ponto constituir-se numa area florestada como poderia ser chamado
de areal? O fato se da por este espaco ser utilizado como area religiosa, considerado um
espaco sagrado, em que os religiosos fazem a varrigdo da area tirando toda a serrapilheira
e por fim deixando 0 ambiente exposto, o qual se constitui em processo de arenizacdo por
interferéncia antropica. Para Suertegaray (2011) a arenizacdo corresponde ao
retrabalhamento de depdsitos areniticos (pouco consolidados) que promove nessas areas,
uma dificuldade de fixacdo de vegetacédo, devido ao constate mobilidade de sedimentos,
no caso da alteragdo mecéanica por varricdo, ocorrendo a lixiviacdo do solo. Para a autora
supracitada, o areal se -caracteriza por depdsitos arenosos recentes, portanto,
inconsolidados em constante remocdo pelo processo de arenizacgdo, tornando-se visiveis

na paisagem enquanto superficies arenosas.
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Figura 25: Areal das Sapucaias — Areniza¢do Induzida

7.1.1.8. Zona Erosiva por Canalizagédo Fluvial

Uma fei¢do morfoldgica por canalizagdo de curso d’adgua pode vir a ser
considerada como uma feicdo geomorfoldgica antropogénica. Ou seja, uma caracteristica
de relevo local que se formou devido a processos erosivos de origem antropica. No ponto
2 onde se encontra a zona de escoamento fluvial canalizada, foi possivel identificar,
através da analise em campo, que devido a implantacdo de estradas principal na Flona
MX, foi necessaria a construgdo das galerias que facilitassem o escoamento.

No ponto 2, denominado Zona de despejo fluvial por canalizacéo, localizado a 222
43.9040 S e 43° 42,5410 O, a 35 m de altitude, mas o terreno varia até 43m, apresenta

declividade baixa, variando de 0% a 3%.
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Figura 26: Area de despejo fluvial por canalizagéo

Fonte: Registros fotograficos feitos pela autora

Nos pontos 2 (Figura 26) e Ponto 4 (Figura 22), onde foi possivel identificar a
construcdo de calhas, que visando orientar a &gua dos canais fluviais e facilitar o
escoamento, constituindo-se em técnicas que aumentam a zona de descarga hidrica em
pontos isolados, alterando a morfologia da paisagem.

Segundo Mathias, Cunha e Carvalho (2010) o entendimento dos fenémenos
gerados pela acdo antropica torna-se imprescindivel conforme a necessidade de agdes
visando a melhoria da qualidade ambiental. Tais estudos tém se desenvolvido muito
recentemente no brasil e adquiriram vulto pela concepcao do conceito de geomorfologia
antropogénica. Largamente empregado por Rodrigues (1997).
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7.2. GEOMORFOLOGIA APLICADA AO ENSINO
7.2.1. O uso do LANDSCAP-AR

Diante dos resultados obtidos com a compilagdo de um mapa geomorfolégico da
Flona MX, a proposta de aplicacdo da geomorfologia no ensino de geografia se apresenta,
com o uso de ferramentas de geotecnologias, com o uso de aplicativo de celular —
Landscap-AR — para captacdo em camera fotografica das curvas de niveis extraidas do
MDE (Modele Digital de Elevacao) da Flona MX.

Mediante ao uso do aplicativo como ferramenta ludico pedagdgica, e didatica para
0 ensino de geografia fisica, mais precisamente de geomorfologia, temos que o resultado
de pesquisa, uma soma da caracterizagcdo geomorfoldgica da presente pesquisa, servindo
como aparato técnico-cientifico e educacional para a proposta de ensino aplicada
mediante o uso do aplicativo, tanto em escolas municipais e estaduais locais e das areas
limitrofes do municio de Seropédica, como também na apreensdo do conhecimento do
ambiente fisico por alunos e civis, jovens e adultos visitantes da Unidade de Conservacao
Flona Mério Xavier.

Praticas educacionais que vislumbram objetos de estudo que correspondem ao
meio ambiente, onde estamos inseridos, que € o caso da disciplina de geografia fisica,
(geomorfologia) que tem como ponto positivo seu objeto de estudo poder ser trabalhado
de forma empirica gerando melhores resultados na compreensdo das dindmicas e
processos geomorfoldgicos.

A Flona M.X é uma categoria de UC que tem como um dos seus objetivos o
fomento a pesquisa e atividades de educacdo ambiental, dessa forma, as aplicacbes de
praticas educativas de cunho empirico, com o uso de recursos tecnoldgicos, de facil
manuseio e de interface simples e gratuita, sdo de grande valia para escolas e institutos
de educacdo que visam exercer atividades fora de sala de aula, visando estimular o

desempenho do aluno enquanto estudante e cidadao.
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Figura 27: Espacializacdo em 3D do relevo da Flona MX - LANDSCAP-AR

Fonte: Organizado pela autora

O aplicativo no que diz respeito as dificuldades de uso e aplicacdo, deixa uma
lacuna, no quesito de representacéo real do relevo, isso porque ele leva em consideracéo
imagens fotogréaficas de paisagens para compor os pixels do relevo segundo a altimetria
dada em curvas de nivel, além de representar todas as curvas de nivel, levando em
consideracdo o nivel de base das curvas de nivel sempre como representacdo do mar.
Podendo assim, gerar confusdo na representacdo de relevos continentais, podendo ser
confundidos como ilhas. Além disso ndo € possivel alterar o exagero vertical proposto
pelo aplicativo.

Por outro lado, destacam-se algumas vantagens, como a facilidade de uso;
tamanho pequeno, ndo sobrecarregando a memoria do celular/tablet e nem espaco de

armazenamento; permite salvar o trabalho e o seu compartilhamento através de varios
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aplicativos (Facebook, WhatsApp, SMS, e-mail, Bluetooth...); Permite que o aluno

circule em volta do modelo como se estivesse sobrevoando-o.

7.2.2. Roteiro tematico para campo e Jogo da Memoria

Um outro exemplo de aplicacdo de atividade de ensino de geomorfologia é a
criacdo de roteiro de trilhas ou caminhos em um determinado territério que tenha como
objetivo explorar aspectos da paisagem com foco nas formas do relevo, debatendo a
génese das formas e seus processos correlacionados em sua evolugéo.

Com o trabalho de campo realizado na Flona MX, foi possivel selecionar 15
pontos 0s quais estdo localizados na (Figura 28), os quais podem ser atribuidos a um
roteiro tematico a ser explorado em campo, tanto para o ensino de geografia fisica quanto
na educacao ambiental.

Visando um melhor aproveitamento do contetido visto em campo, e um processo
de ensino aprendizado de maior eficiéncia, propbem-se ap6s o trabalho de campo
apresentar um jogo da memoria com imagens das areas percorridas durante o roteiro,
visando uma nova discussao e retomada do conteido visto em campo em sala de aula.

O jogo da meméria geomorfoldgica da Flona MX é constituido por 30 pecas de
placas de fibra de média densidade (mdf), medindo 10 cm x 15cm; sendo 15 pecgas com
fotografias adesivas das feicGes geomorfoldgicas selecionadas duplicadas, a fim de
replicar um jogo da meméria. Uma outra possibilidade a ser incorporada a este jogo € a
criacdo de pecas com blocos diagramas das geoformas como também as formas dispostas

em curvas de niveis.
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Figura 28:

Jogo da Memoéria Geomorfolégica da Flona MX

Fonte: Organizado pela autora
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Sendo assim, para a aplicacdo do jogo, € necessaria a realizacdo de um trabalho
de campo com os estudantes, seguindo o roteiro de campo estabelecido, percorrendo,
principalmente a estrada principal da Flona MX, a fim de que possam visualizar as
diferentes formas do relevo, desde pequenas colinas a fundos de vale. Apés o trabalho de
campo jaem sala de aula é o que o jogo deve ser aplicado. No entanto as imagens do jogo
da memdria podem ser dispostas pré campo para apresentar aos alunos as feicdes
geomorfoldgicas e as paisagens que serdo vistas em campo, a fim de familiarizé-los ao
estudo.

A funcéo educativa de um jogo da memaoria geomorfoldgico é potencializada pelo
carater imagético da geomorfologia, possibilitando um aprendizado lGdico das formas do
relevo. O propdsito principal do jogo é que os estudantes associem as imagens ilustrativas
e seus nomes as formas vistas durante o trabalho de campo, aproximando-os, assim, da
ciéncia geomorfoldgica, como também estimulando os sentidos humanos a serem
estimulados, ampliando a compreensao das geoformas, aperfeicoando o entendimento da

dindmica das paisagens representadas.

7.2.3. O uso do Story Maps

Diante o atual periodo que estamos vivendo de pandemia em que atividades
presenciais tanto de campo, como até mesmo aulas presenciais estdo suspensas, Novos
meios de producdo do conhecimento e vivéncias imersivas a paisagens por meios
tecnoldgicos estdo sendo desenvolvidas a fim de divulgar espacos publicos com as
unidades de conservacao.

Diante do roteiro de campo geomorfolégico ja produzido para este trabalho, é
identificado a necessidade de criagdo de uma visita imersiva a Flona MX. Buscando
meios para a concretizacdo de um produto geotecnologico que ofereca um passeio virtual
a Flona MX surge a plataforma Knight Lab com a sua ferramenta Story Maps, tendo como
exemplo dois produtos ja implementados em Seropédica, um sobre o campus

universitario e outro especifico no Jardim Botanico da UFRRJ (Figura 29).
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Figura 29: Story Maps do Jardim Boténico da UFRRJ

Fonte: https://uploads.knightlab.com/storymapjs/900b7a9343559e19eae3c9dffed08d71/recursos-

educacionais-mapas-historicos-elaborados-pelos-alunos-do-ensino-fundamental/index.html

A plataforma Knight Lab, é uma plataforma online, que tem como objetivo de
produzir ferramentas interativas. A o Story Map é uma das inovacfes da plataforma,
utilizada como suporte para contar histérias na web de forma interativa, onde podem ser
realizados mapas digitais de diferentes perspectivas, de forma gratuita, e acessivel ao
USUArio.

Vale destacar que a implementacdo de trabalhos de campo com alunos de turmas
de ensino basico em toda a &rea da Flona MX acaba sendo inviavel devido a sua extensao
territorial, tornando-se complicado o deslocamento, pois ocorrem locais de dificil acesso
e de mata fechada, colocando em risco a seguranca dos alunos. Desse modo os locais a
serem visitados devem ser planejados diante a disponibilidade de tempo e a faixa etaria
dos alunos. Diante isso a criagdo de roteiro de visitacdo previamente elaborados e
estudados sdo de grande valia as atividades de campo na UC.

Outra dificuldade nos trabalhos de campos séo as condi¢des climaticas, sendo
possivel realizar as atividades somente em dias sem ocorréncia de chuvas, pois em dias

chuvosos torna-se inviavel fazer atividades com os alunos, por se tratar de regiées que
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possam ter deslizamentos e inundacdes e ainda sdo areas muito vegetadas, havendo
grande ocorréncia de quedas de arvores. Desse modo o uso de um passeio imersivo/virtual
se mostra de suma importancia para a divulgacdo da Flona Mério Xavier, podendo ser
trabalhados infinitas teméticas nessa plataforma.

8. CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa, traz toda uma descricao hibrida dos conceitos que englobam
a paisagem dentro da unidade de conservacao, sobretudo o levantamento geomorfoldgico
como elemento principal, a fim de estimular o olhar sobre a Geodiversidade e a
biodiversidade presentes na Flona Mario Xavier.

Esta regido sofre grande pressdo ambiental como o desmatamento e ocupacéo
inadequada das encostas, 0 assoreamento dos rios, a disposicao inapropriada de residuos,
a falta de saneamento basico e a exploracdo de areais em ltaguai/Seropédica — RJ. Diante
o0 relatado, é, de suma importancia que estes temas sejam debatidos no ensino basico,
como também as degradacGes e impactos ambientais ocorrentes em nossos municipios
sejam levadas ao poder publico e 6rgdos fiscalizadores, para que 0s responsaveis por tais
danos ambientais sejam punidos.

Diante do proposto pelo presente trabalho, que visa desenvolver metodologias
ativas para o ensino de geomorfologia, o estudo empirico do meio como pratica
educacional estimula a compreenséo da realidade local e regional na qual estamos
inseridos, o que é fundamental para estimular nossa compreensdo sobre as feicGes
geomorfoldgicas. E nesse sentido que, o Jogo da Memédria, o uso do Landscap-Ar e o
passeio imersivo por Story Maps escolhidos como ferramenta lidico-pedagogica a ser
aplicado com adolescentes e jovens, sdo instrumentos didaticos que trabalha com os
sentidos humanos, perfeicoando o entendimento da dinamica das paisagens
representadas.

O que se espera com a proposta de aplicagéo da ferramenta Landscap -AR, Jogo
da memoria e Story Maps é cada vez mais o0 fomento as praticas educativas em espacos
de vivéncias ambientais, empiricas, sensoriais e virtuais. As duas propostas de uso dos
apps Landscap AR e Story Maps, trazem como instrumentos de aplicacéo ludico didatica

virtual, geotecnologias através da composicdo de mapas em realidade aumentada 3D, e
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mapas interativos e comunicativo mediante a inclusdo de midias diversas como videos,
imagens, tweets, Wikipedia e sons.

Ja 0 jogo da memoria, como 0 nome mesmo sugere, traz um resgate para o
empirismo, na observacgéo e contato com o objetivo de estudo de fato. Portanto, isso néo
isenta de todas as propostas terem em seu projeto de aplicacdo prévia do roteiro
geomorfoldgico da Flona Mario Xavier, para posterior aplicacdo das demais propostas.

Segundo Freire (2011, p. 83) a construcdo ou a producdo do conhecimento do
objeto implica o exercicio da curiosidade, sua capacidade critica de “tomar distancia” do
objeto ou fazer sua aproximagdo metddica, sua capacidade de comparar, de perguntar”.
Para tal, o exercicio da curiosidade esta nessa aproximacdo com o objeto de estudo do
presente trabalho, que é o proprio objeto de estudo da geomorfologia, o relevo.

Sendo a Flona MX uma Unidade de Conservacdo que tem como um dos seus
objetivos o fomento a pesquisa e atividades de educacdo ambiental, explorar
metodologias ativas para o ensino de geomorfologia, como as demais areas da geografia
no ensino basico dentro deste espaco, estimula de forma significativa as duas propostas
da unidade, tanto em pesquisa quanto em fomento a educacdo ambiental para comunidade

local.
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