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RESUMO

O presente trabalho explora o mapeamento colaborativo de areas verdes no municipio de
Seropédica, localizado na Baixada Fluminense, realizado pelo Capitulo YouthMappers da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ). O objetivo central ¢ analisar a
importancia das areas verdes e sua relagdo com o microclima urbano e a gestdo ambiental,
utilizando ferramentas como OpenStreetMap (OSM) com apoio do projeto no YouthMappers.
O estudo concentra-se na area do Km 49 da rodovia Antiga Rio-Sdo Paulo (BR 465),
caracterizada por uma urbanizagdo que ndo inclui a presenga de espacos verdes em seu
planejamento, com o intuito de mapear as areas verdes existentes e compreender sua relagdo
com a temperatura da superficie (TS). A metodologia empregada inclui o uso de
geotecnologias, como sensoriamento remoto e Sistemas de Informa¢do Geografica (SIG),
além de mapatonas de mapeamento colaborativo, por meio da plataforma TeachOSM, que
visa promover e facilitar o acesso a criagdo de dados cartograficos abertos. Além disso, a
arborizagdo urbana ¢ destacada como um meio eficaz de gestdo ambiental, integrando areas
verdes ao planejamento urbano e promovendo um desenvolvimento mais sustentavel,
desempenhando um papel crucial na mitigacdo das mudangas climaticas. Assim, o
mapeamento de areas verdes se revela fundamental para a formulacao de politicas publicas
que conciliem o crescimento urbano com a sustentabilidade ambiental, garantindo um
ambiente mais saudavel e equilibrado para a populacao. Os resultados indicam que as regides
mais vegetadas apresentam, em geral, temperaturas mais amenas, especialmente nas faixas
entre <26 °C e 29 °C, devido ao efeito de resfriamento proporcionado pela vegetacdo. O
estudo aponta que essa distincdo tende a se intensificar caso ndo haja intervengdes no

planejamento urbano, ressaltando a importancia da expansao e preservacao das areas verdes.

Palavras-chave: Areas verdes; Mapeamento colaborativo;  Arborizacdo Urbana;

Sensoriamento remoto; OpenStreetMap; YouthMappers.



ABSTRACT

This study explores the collaborative mapping of green spaces in the municipality of
Seropédica, located in the Baixada Fluminense region, conducted by the YouthMappers
Chapter of the Federal Rural University of Rio de Janeiro (UFRRJ). The main objective is to
analyze the importance of green spaces and their relationship with the urban microclimate and
environmental management, using tools such as OpenStreetMap (OSM) with support from
the YouthMappers project. The study focuses on the area of Km 49 of the Old Rio-Sao Paulo
Highway (BR 465), characterized by urbanization that does not include the presence of green
spaces in its planning. The aim is to map existing green spaces and understand their
relationship with surface temperature (ST). The methodology employed includes the use of
geotechnologies, such as remote sensing and Geographic Information Systems (GIS), as well
as collaborative mapping mapathons, through the TeachOSM platform, which aims to
promote and facilitate access to the creation of open cartographic data. Furthermore, urban
forestry is highlighted as an effective means of environmental management, integrating green
areas into urban planning and promoting more sustainable development, playing a crucial role
in mitigating climate change. Thus, mapping green areas proves essential for formulating
public policies that reconcile urban growth with environmental sustainability, ensuring a
healthier and more balanced environment for the population. The results indicate that more
vegetated regions generally have milder temperatures, especially in the ranges between <26°C
and 29°C, due to the cooling effect provided by vegetation. The study indicates that this
difference tends to intensify without interventions in urban planning, highlighting the

importance of expanding and preserving green areas.

Keywords: Green areas; Collaborative mapping; Urban afforestation; Remote sensing;

OpenStreetMap; YouthMappers.
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1- Introducio

A globalizagdo ¢ a modernidade, fortemente impulsionadas pelo desenvolvimento
tecnologico e pela logica de expansdo econdmica, t€m provocado alteracdes significativas nas
paisagens ao redor do mundo. A medida que as cidades se tornam centros de concentracio
populacional e de atividades produtivas, a pressdo sobre o meio ambiente aumenta, agravando
os problemas socioambientais, resultando em transformagdes profundas nos espagos naturais

(Lima; Amorim, 2006).

Nesse contexto, a questdo ambiental assume papel central nos debates
contemporaneos, Vvisto que o uso intensivo dos recursos e ocupac¢do do territorio
comprometem o meio ambiente e a qualidade de vida nas areas urbanas e rurais. A
urbanizagdo atual ¢ resultado de um processo de crescimento acelerado e da auséncia de
planejamento urbano estratégico, que traz desafios significativos para as cidades
contemporaneas, processo este que se encontra diretamente ligado a degradacdo ambiental
(Santos et al, 2024). As areas verdes desempenham um papel crucial na melhoria da
qualidade ambiental urbana, proporcionando beneficios ecoldgicos, estéticos e recreativos, no
entanto, a urbanizagdo tem promovido a substituicdo dessas areas por superficies
impermeaveis, o que resulta em elevagdes significativas na temperatura da superficie e na
forma¢ao de microclimas urbanos (Bargos; Matias, 2012). Desse modo, a cartografia social
surge como uma estratégia essencial para valorizar o conhecimento das comunidades,
permitindo que suas percepgdes, demandas e vivéncias sejam incorporadas nos processos de

planejamento urbano.

Essa crescente complexidade de desafios urbanos e ambientais, nos leva a vislumbrar
a poténcia que tém os estudos e metodologias desenvolvidos por instituicdes técnicas e
académicas na aplicagdo pratica da gestdo de cidades (Nahas, 2002). Para que esses
conhecimentos contribuam de forma efetiva na formulacao de politicas publicas, ¢ necessario
que estejam alinhados as diretrizes do planejamento urbano e compativeis com os interesses e
capacidades do local em questdo e de sua populagdo, além disso, a populagdo s6 reconhecera

a necessidade dessas a¢des quando se conscientizar do que estd ocorrendo ao seu redor.

O uso de plataformas de mapeamento colaborativo, como o OpenStreetMap,
possibilita a identificacdo e a documentacdo detalhada de areas que muitas vezes nao sdo

contempladas pela cartografia dita oficial, promovendo uma abordagem mais democratica na
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coleta e organizacdo de dados geoespaciais. Segundo Bortolini ¢ Camboim (2019), o OSM
permite que individuos de diferentes contextos geograficos contribuam para a construgdo de
uma base de dados geoespaciais, democratizando o acesso as informacdes espaciais €

fomentando a participagdo social na formacao de mapas que reflitam a realidade local.

O papel da geografia estd em promover a compreensao e a transformacao do mundo,

bem como na redefini¢do de nossa relacdo com o meio ambiente, segundo Milton Santos:

A riqueza da geografia como provincia do saber reside, justamente, no fato
de que podemos pensar, a0 mesmo tempo, os objetos (a materialidade) e as
acdes (a sociedade) e os mutuos condicionamentos entretecidos com o
movimento da historia. (Santos, 2000, p. 3)

Essa abordagem permite compreender o espago como uma constru¢do dindmica,
moldada pelas interagdes continuas entre a materialidade do territorio e as agdes humanas ao
longo do tempo. Além disso, ao considerar o movimento historico dessas relagdes, a geografia
fornece uma visdo ampla e profunda de como as transformagdes no espago refletem e
influenciam processos sociais, politicos e econOmicos. Assim, a geografia ndo apenas
interpreta o espaco, mas também oferece subsidios para intervengdes estratégicas que
promovam mudancas sociais € urbanas de forma mais consciente e articulada, consolidando

seu papel enquanto uma ferramenta de mudanca social.

O uso de dados abertos, da cartografia social, do Sistema de Informagao Geografica
(SIG) e do sensoriamento remoto constitui uma expressdo pratica da geografia aplicada,
permitindo uma andlise integrada e aprofundada das dinamicas territoriais. Essas
metodologias desempenham um papel fundamental no planejamento urbano, sendo parte
crucial dos processos de diagnostico, tomada de decisdo e formulacao de politicas publicas. O
planejamento urbano, por sua vez, pode ser compreendido como um conjunto de processos €
instrumentos voltados a organizagdo e gestao do espaco urbano, com o objetivo de promover
a justica social, melhorar a qualidade de vida e assegurar o desenvolvimento sustentavel

(Souza, 2010).
1.1 - Objetivo Geral

O objetivo geral ¢ analisar a importancia das areas verdes no km 49 de Seropédica e

investigar sua influéncia na temperatura da superficie através de dados espaciais elaborados
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por mapeamento colaborativo e Sensoriamento Remoto visando contribuir para a gestdo e

preservagdo desses espagos.

1.1.1 - Objetivos Especificos

Os objetivos especificos incluem:
- Examinar as praticas de mapeamento colaborativo na gestdo de areas verdes.
- Investigar a influéncia das areas verdes na Temperatura da Superficie.

- Avaliar o papel de plataformas como o OpenStreetMap — utilizado pela iniciativa
YouthMappers — na promog¢do da cartografia social e na democratizagdo da

informacao.
1.2 - Justificativa

A escolha do tema ¢ justificada pela crescente necessidade de integrar areas verdes nas
politicas e no planejamento urbano, especialmente em cidades em desenvolvimento como
Seropédica. Em um cenario de urbanizagdo acelerada e mudangas climaticas, a presenca de
areas verdes configura-se como elemento indispensdvel, uma vez que contribui para a
melhoria da qualidade de vida da populacdo, a conservagdo da biodiversidade, a regulagdo
microclimatica, a recarga hidrica por meio da infiltragdo no solo e a disponibilizacdo de
espacos destinados ao lazer e a sociabilidade (Santos Toledo; Santos, 2008). O planejamento
urbano ¢ uma questao central no desenvolvimento de cidades e comunidades, o aumento da
urbanizacdo resulta na reducdo de espagos verdes; no entanto, para que essas areas cumpram
suas fung¢des adequadamente, ¢ essencial que sejam integradas ao planejamento urbano de

forma coesa (Londe; Mendes, 2014).

A cartografia social abre espaco para que comunidades expressem suas perspectivas e
demandas no planejamento urbano, mas sua efetiva consideragdo depende de relagdes de
poder que frequentemente mantém essas vozes a margem dos processos decisorios. Ademais,
a utilizacdo do mapeamento colaborativo surge como uma estratégia eficaz para facilitar a
participagdo comunitaria na gestdo e preservacdo dessas areas (Silva; Verbicaro, 2016). As
praticas de mapeamento colaborativo, promovidas por projetos internacionais como o0

OpenStreetMap e o YouthMappers, engajam os cidaddos na identificacdo de problematicas
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locais, a0 mesmo tempo em que fomentam a criagdo e o uso de dados espaciais colaborativos
para a preparacdo e resposta as demandas socioambientais, como ¢ visto no trabalho de
Joaquim; Machado e Camboim (2024), contribuindo dessa maneira, para um ambiente mais

sustentavel e saudavel.

Este estudo busca compreender a dindmica entre areas verdes e a temperatura da
superficie, utilizando nd3o apenas o mapeamento colaborativo, mas também outras
geotecnologias, como o sensoriamento remoto, ressaltando a importancia da participacao
social na gestdo desses espagos. A pesquisa concentrou-se na analise dos padrdes de
assentamentos humanos e da cobertura verde em Seropédica, de modo a fornecer subsidios
que futuramente possam contribuir para a formulagdo de politicas publicas voltadas a
sustentabilidade ambiental e a qualidade de vida urbana. Assim, o trabalho se mostra
relevante ndo apenas no contexto local, mas também no debate mais amplo sobre areas verdes

e sustentabilidade nas cidades.

16



2 - Area de Estudo

Este capitulo tem como objetivo delimitar e contextualizar a area de interesse da
presente pesquisa, localizada no municipio de Seropédica. Sao abordados aspectos historicos,
geograficos e socioespaciais do territério, destacando-se um processo de urbanizagdo recente.
Em especial, o foco recai sobre o recorte espacial do Km 49, que abrange os bairros Fazenda

Caxias e Boa Esperanca, sendo essa uma das areas mais urbanizadas do municipio.

2.1 - Seropédica

Seropédica ¢ um municipio da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro (RMRJ)
localizado na Baixada Fluminense, pertencente a microrregido de Itaguai e fazendo divisa
com os municipios do Rio de Janeiro, Nova Iguagu, Queimados, Japeri, Paracambi e Itaguai.
Emancipou-se em 1995, através da Lei n° 2.446, de 12 de outubro, tornando-se independente
de Itaguai. Com uma extensdao de 265,189 km? dos quais 30,28 km? sdo urbanizados.
Segundo o censo de 2022, a populagdo de Seropédica ¢ de 80.596 habitantes, resultando em
uma densidade demografica de 303,92 habitantes por quilometro quadrado. Esses dados
refletem o desenvolvimento e a urbaniza¢do gradual da regido, destacando a importancia de
politicas publicas que promovam o bem-estar da populagdo e o planejamento sustentavel do

municipio (IBGE, 2022).
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Figura 1 - Mapa de Localizagdo do Km 49 e do Municipio de Seropédica/RJ

Mapa de Localizagao do Km 49 e do Municipio de Seropédica/RJ
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Até o final do século XIX, Seropédica era conhecida pela producgdo agricola e
agropecuaria, destacando-se especialmente na criagdo do bicho-da-seda, que se configurava
como sua principal fonte socioeconomica (Vianna, 2020). A denominacgdo “seropédica”
surgiu no século X VIII, tendo como significado a localizagdo de “onde se faz, ou onde se trata
da seda”. Essa etimologia ¢ fundamental para compreender a origem do nome do lugarejo
(Vianna, 2020, p. 18; apud Froes, 2004). O municipio passou por algumas transformagdes ao
longo dos anos, como a criagdo da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, que trouxe
consigo mais moradores e evidéncia para o local, como agente de mudangas e personificacdo
do que ¢ urbano, apesar de suas atividades académicas que sempre tiveram um foco
primordial na area agricola, conforme estabelecido pelo Decreto n° 6.155, de 30 de dezembro
de 1943 (Lima; Da Silva, 2020). Essa dualidade entre a urbanizag¢do e a tradi¢ao agricola
reflete as complexidades da modernizacdo do municipio, revelando, por um lado, a dindmica
de crescimento populacional e, por outro, a falta de planejamento diante do processo de

urbanizagao.
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A configuracdo urbana de Seropédica ¢ caracterizada pela presenga de dois nucleos
consolidados, tradicionalmente conhecidos como Km 49 e Km 40-42, que se desenvolveram
ao longo da rodovia BR-465, antiga Rio-Sao Paulo. Embora essa denominag¢ao permanega no
uso cotidiano da populagdo, a quilometragem oficial foi alterada: hoje o marco inicial estd no
pedagio, em direcdo a Campo Grande, de modo que, por exemplo, a UFRRJ que antes se
situava no Km 47 passou a estar no Km 7. Esse crescimento, embora significativo, ocorreu de
maneira quase espontanea e frequentemente irregular, resultando em uma infraestrutura
urbana limitada, essa expansdo irregular reflete a auséncia de uma estrutura urbana robusta,
que poderia proporcionar uma melhor qualidade de vida aos habitantes. A rodovia BR-465,
enquanto principal eixo vidrio da regido, ndo apenas facilita o deslocamento, mas também
atua como um divisor de realidades, evidenciando a fragmentacdo territorial. A recente
insercdo do Arco Metropolitano representa mais um elemento de ruptura nesse cenario,

acentuando as disparidades existentes (Alcantara, 2014).

A analise da ocupacdo urbana em Seropédica revela que mais de 85% de seu territorio
permanece como espacos livres de edificagdes. Essa configuragdo territorial reflete uma
ocupagdo rarefeita, marcada por nucleos fragmentados e descontinuos de baixa densidade
construtiva. Cabe destacar que a UFRRJ, com seus 4 mil hectares, funciona como um extenso
vazio urbano que separa os dois principais nicleos do municipio. Além disso, a condigdo de
franja rural-urbana da metrépole do Rio de Janeiro contribui para explicar tais caracteristicas.
Os nucleos urbanizados estdo predominantemente localizados em 4areas planas, sendo
interligados por rodovias que atravessam o territério, o que sugere uma dependéncia da
infraestrutura viaria para a mobilidade e conectividade entre esses centros. Um exemplo claro
dessa problematica pode ser observado na paisagem de Seropédica e nas proximidades do
Km-49, onde os problemas ambientais emergem da ocupagdo urbana desordenada (Alcantara;
Santos Junior, 2017). Essa fragmentacdo ndo apenas compromete a integridade dos
ecossistemas, mas também afeta a biodiversidade local, dificultando a interacdo entre as

espécies e a manutengdo dos processos ecologicos.
2.2 - Km 49

O Km 49, como ¢ popularmente conhecido, abrange os bairros de Fazenda Caxias e
Boa Esperanga, que servem como recorte espacial para este trabalho e constituem uma das
areas mais urbanizadas de Seropédica. Apesar da proximidade geografica, tratam-se de

bairros com trajetorias urbanas distintas: Boa Esperanca se formou sobre area publica doada
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como incentivo a ocupag¢ao popular, apresentando crescimento organico, sem padrdo definido;
ja Fazenda Caxias teve origem no loteamento de uma antiga fazenda, resultando em um
tracado regular, com ruas perpendiculares. Essas diferengas também se refletem no perfil

populacional, na densidade urbana e no comércio local.

A compreensdo da problematica da falta de conexdao sauddvel entre urbanizagao e
arborizacdo ¢ fundamental para promover mudangas efetivas nesse contexto. As
consequéncias negativas da urbanizagdo sdo amplamente reconhecidas e incluem o aumento
da impermeabilizagdo do solo, elevacdo da temperatura da superficie, a degradagdao da
vegetacao nativa, o agravamento da poluicao do ar devido a queima de combustiveis fosseis,
além do incremento no consumo de energia. Esses fatores ndo apenas elevam os riscos de
enchentes e inundagdes, mas também resultam em perdas significativas na qualidade
ambiental urbana (Duarte, 2017). A andlise critica dessas questdes evidencia a necessidade
urgente de integrar estratégias de arborizagdo no planejamento urbano, com o objetivo de
mitigar os impactos adversos da urbaniza¢do e promover um ambiente mais sustentavel e

saudavel para a populagdo local.

20



3 - Revisao Bibliografica

Este capitulo estd dividido em dois grandes eixos tematicos, fundamentando
teoricamente esta pesquisa. O primeiro, referente as areas verdes urbanas, abordando seus
multiplos significados, funcdes ecologicas e sociais, € sua relagdo com o microclima urbano,
especialmente no que diz respeito a influéncia da vegetagdo na temperatura da superficie. O
segundo eixo trata da cartografia social, destacando seu papel como ferramenta de
participagdo cidadd e construgdo coletiva do territorio. Nesse contexto, sdo exploradas as
nogdes de Cartografia 2.0, Mapeamento Colaborativo e Participativo, € o uso de plataformas
digitais como o OpenStreetMap, com destaque para experiéncias como o projeto

YouthMappers, que aproximam tecnologia, juventude e engajamento cidadao.
3.1 - Areas Verdes Urbanas

A presenca da vegetacdo nos centros urbanos tem se tornado cada vez mais relevante,
uma vez que ndo apenas contribui para a desconstru¢do da artificialidade do ambiente, mas
também desempenha um papel crucial na melhoria da qualidade de vida dos cidadaos

(Bonametti, 2020).

A funcdo da arborizacdo nas cidades evoluiu significativamente ao longo da historia.
Inicialmente, a arborizagao era vista como um espago de lazer e um ponto de encontro, como
evidenciado nos contextos da Grécia Antiga. Contudo, com o aumento da urbanizagdo e a
consequente transformacdo das cidades, a arborizagdo passou a ser reconhecida como uma
necessidade urbanistica essencial. Atualmente, ela desempenha multiplas funcdes, incluindo

aspectos de higiene, recreagdo e preservagcdo do meio ambiente urbano (Sirvinskas, 2000).

As areas verdes urbanas desempenham um papel fundamental na promogao da
qualidade de vida nas cidades, contribuindo para a saide ambiental, o lazer e a estética
urbana. No Brasil, diferentes legislagdes abordam esse conceito, sendo duas das mais
relevantes a Resolugdo CONAMA n° 369/2006 ¢ a Lei n® 12.651/2012. A Resolugdo
CONAMA n° 369/2006, em seu artigo 8°, § 1°, define areas verdes de dominio publico como:

o espaco de dominio publico que desempenhe fungdo ecologica, paisagistica
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e recreativa, propiciando a melhoria da qualidade estética, funcional e
ambiental da cidade, sendo dotado de vegetacdo e espagos livres de
impermeabilizagdo.

Essa defini¢do enfatiza a fungdo das areas verdes como elementos que ndo apenas
embelezam a cidade, mas também desempenham papéis ecologicos e recreativos. A mengao a
vegetacdo € a impermeabilizagdo destaca a importancia de manter espacos livres que
favoregam a infiltracdo de dgua e a biodiversidade. Assim, a Resolugdo CONAMA reforca a
necessidade de areas verdes como componentes essenciais para a qualidade ambiental urbana.

Por sua vez, a Lei n°® 12.651/2012, em seu Art. 3°, inciso XX, define area verde urbana como:

espacos, publicos ou privados, com predominio de vegetacdo,
preferencialmente nativa, natural ou recuperada, previstos no Plano Diretor,
nas Leis de Zoneamento Urbano e Uso do Solo do Municipio, indisponiveis
para constru¢do de moradias, destinados aos propdsitos de recreacdo, lazer,
melhoria da qualidade ambiental urbana, protecdo dos recursos hidricos,
manuten¢do ou melhoria paisagistica ¢ protecdo de bens ¢ manifestagdes
culturais.

A defini¢do da Lei n® 12.651/2012 amplia a finalidade das areas verdes, incluindo
tanto espacos publicos quanto privados, ¢ enfatiza a importancia da vegetagdo nativa ou
recuperada. Isso reflete um compromisso com a biodiversidade e a sustentabilidade,
reconhecendo que tanto a preservacao quanto a recuperacao da vegetagdo local sdo vitais para
a manutencdo de ecossistemas saudaveis. Além disso, a lei estabelece que essas areas sdo
indisponiveis para constru¢do de moradias, garantindo a prote¢ao de espacos essenciais para a
qualidade de vida urbana, ambas as legislagdes reconhecem a importancia das areas verdes,
mas apresentam enfoques distintos. A Resolugdo CONAMA foca na funcdo das areas verdes
como espacos de dominio publico que oferecem beneficios estéticos, ecoldgicos e recreativos,
enquanto a Lei n° 12.651/2012 amplia essa visdo ao incluir espagos privados e estabelecer

diretrizes especificas para a preservacao da vegetagao nativa.

Segundo Lima et al. (1994), a area verde ¢ caracterizada como um espago onde a
vegetacao arborea predomina, abrangendo pracgas, jardins publicos e parques urbanos. Além
disso, os canteiros centrais das avenidas e as rotatorias, que desempenham fungdes estéticas e
ecoldgicas, também devem ser considerados como areas verdes. Contudo, as arvores que
acompanham o leito das vias publicas ndo se enquadram nessa definicdo, uma vez que as

calcadas sdo geralmente impermeabilizadas, limitando a capacidade de absor¢do de 4gua e a
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interagdo com o solo. No que diz respeito a arborizagdo urbana, esta ¢ composta pelos
elementos vegetais de porte arboreo presentes na cidade. Nesse contexto, as arvores plantadas

nas calgadas integram a arborizagao urbana, mas nao fazem parte do sistema de areas verdes.

Por outro lado, uma defini¢do mais abrangente considera as areas verdes como
espagos livres com predominancia de vegetacdo, para serem classificadas como areas verdes,
esses espacos devem possuir pelo menos 70% de vegetacao e solo permeével, além de serem
acessiveis para recreacdo. Nesse contexto, elementos como canteiros e rotatorias sao
considerados "verde de acompanhamento viario", pertencendo a categorias de espacos

construidos, em vez de serem classificados como areas verdes (Cavalheiro; Nucci, 1998).

Portanto, este trabalho fundamenta-se nas defini¢cdes de areas verdes discutidas
anteriormente. Considerando que se trata de um conceito abrangente, ¢ importante ressaltar
que o termo apresenta diversas interpretacdes, refletindo as distintas abordagens de diferentes
campos do conhecimento, como a Geografia, a Biologia ¢ a Agronomia. Essa multiplicidade
de definigdes evidencia a complexidade do tema e sua relevancia em multiplos contextos de

estudo.
3.1.1 - Clima Urbano e a Influéncia na Temperatura da Superficie

O clima urbano refere-se as condigdes climaticas especificas que se desenvolvem em
areas urbanas, diferenciando-se do clima das areas rurais circundantes. Essa distin¢do ¢
resultado de uma série de transformagdes provocadas pela urbanizagdo, que incluem a
modificagdo da cobertura do solo, a introdu¢do de superficies impermeaveis e a alteracao das
caracteristicas das estruturas construidas pelo homem. A urbanizagdo substitui areas vegetais
por materiais como asfalto e concreto, que possuem uma maior capacidade de absorcdo de
calor, essa substitui¢do reduz a evapotranspiragdo, um processo natural que contribui para o
resfriamento do ambiente, resultando em temperaturas mais elevadas nas areas urbanas

(Xavier, 2017).

De acordo com Andrade (2003), a busca por uma definicdo mais precisa dos conceitos
abordados no estudo ¢ fundamental para uma melhor compreensao das dinamicas urbanas. O
autor propde que, ao invés de estabelecer limites rigidos para as dimensdes dos conceitos, €
mais eficaz indicar dimensdes tipicas que podem variar conforme o contexto. Essa
flexibilidade permite uma anélise mais abrangente e adaptiavel as particularidades de

diferentes ambientes urbanos, o conceito de microclima, que Andrade descreve como a
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manifestagdo das influéncias de elementos urbanos individuais e de suas disposi¢des mais
simples. Esses elementos incluem ndo apenas os edificios, mas também as partes constituintes
deles, como janelas, varandas e telhados. Além disso, sdo considerados outros componentes

do espaco urbano, como ruas, pragas € pequenos jardins.

A temperatura da superficie terrestre desempenha um papel fundamental na
compreensdo das interagdes entre a radiacdo solar e os diversos tipos de superficie presentes
no planeta. Esse fenomeno estd diretamente ligado a dindmica de absorcdo e emissdo de
energia, o que, por sua vez, influencia os padrdes climéaticos, o conforto térmico e a qualidade
ambiental, especialmente em ambientes urbanos. A radia¢do solar, ao atingir a superficie
terrestre, sofre um processo de interagdo caracterizado pela absor¢do e reflexdo de energia,
chamado de albedo. Nas areas urbanas, diversos fatores, como o tipo de material das
superficies, densidade construtiva e localizacdo geografica, afetam a capacidade dessas

superficies de absorver ou refletir radiagao (Alves, 2016).

Assim, a temperatura da superficie terrestre assume papel central nos estudos sobre
clima urbano, por refletir diretamente o balango de energia e os processos de troca entre o
solo e a atmosfera. Essa varidvel, no entanto, ndo ¢ estatica, apresentando variagdes conforme
o tipo de cobertura e uso do solo, as condi¢gdes atmosféricas e a dindmica diaria e sazonal, o
que dificulta sua representagao em grandes areas apenas com medigdes convencionais. Diante
disso, o sensoriamento remoto no infravermelho termal tem se destacado como um recurso
valioso, possibilitando a estimativa da TSC em diferentes escalas, de forma continua e
comparavel. Para que essas estimativas sejam mais proximas da realidade, ¢ necessario
considerar fatores como a interferéncia da atmosfera e a emissividade das superficies, uma

vez que os sensores registram inicialmente apenas a radiancia no topo da atmosfera, traduzida

na chamada temperatura de brilho (Lucena, 2012).
3.2 - Praticas de Mapeamento Coletivo

Quando diferentes sujeitos se engajam no processo de mapear, as praticas de
mapeamento coletivo despontam como uma transformagdo significativa na forma como o
espaco ¢ pensado, representado e disputado. Mais do que simples instrumentos técnicos, 0s
mapas tornam-se dispositivos de didlogo social, de produg¢ao compartilhada do conhecimento
e de fortalecimento da participacdo cidada. A divulgacdo cientifica amplia o acesso a
conhecimentos que antes eram restritos apenas a especialistas. Com isso, a cartografia deixa

de ser uma pratica exclusiva, privada, e passa a se constituir como uma construg¢ao publica,
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aberta e coletiva. Nesse sentido, mapear deixa de ser apenas uma atividade de descricao
técnica do espago e passa a ser um ato politico, de mobilizagao critica e de ressignificacdo do

territorio (Santos, 2017).

Essas praticas se manifestam em diferentes abordagens, cada uma destacando aspectos
especificos da participacao e da construgdo coletiva do conhecimento. A Cartografia 2.0 esta
associada ao uso das ferramentas digitais da Web 2.0, que permitem maior intera¢do entre
produtores e usuarios de mapas. A Cartografia Social, por sua vez, prioriza as vivéncias locais
e a afirmagdo de identidades coletivas frente a disputas territoriais. J4 o Mapeamento
Colaborativo e o Mapeamento Participativo refor¢am, respectivamente, a contribui¢cdo aberta
de diversos usudrios e o engajamento direto das comunidades em todas as etapas do processo.
Iniciativas como o OpenStreetMap e a rede YouthMappers exemplificam como o
mapeamento coletivo pode se articular em escala global, reunindo voluntarios, estudantes,
professores e comunidades na producao de dados geoespaciais tuteis para enfrentar desafios
sociais, ambientais e territoriais. Essas expressdes, que serdo detalhadas nas subsegdes

seguintes, evidenciam a pluralidade e a relevancia do mapeamento.
3.2.1 - Cartografia 2.0

A Web 2.0 representa uma grande transformag¢do na forma como interagimos online
atualmente, ela ndo foi apenas um avango tecnoldgico, mas também um periodo que redefiniu
o fluxo de informagdes, trabalho e relacdes sociais na Internet, nao se resumindo a melhorias
técnicas, como novas linguagens e servicos mais rapidos, mas sim a um novo paradigma que
favoreceu a participagdo ativa dos usudrios (Primo, 2007). Dessa forma, a Web 2.0 consolidou
um ambiente digital dinamico, onde a participagdo ativa, a constru¢do coletiva do
conhecimento ¢ a troca de informagdes acontecem de forma constante. Esse marco
representou uma verdadeira revolu¢ao na comunicacao digital, ampliando as possibilidades de

conexao e colaboragdo na internet.

A Cartografia 2.0 representa uma nova forma de produgdo cartografica no ambiente
digital, diretamente vinculada aos principios da Web 2.0, como a participagdo, a colaboragao e
a interatividade. Nesse contexto, os usuarios deixam de ser apenas consumidores de mapas
para se tornarem também produtores, utilizando plataformas como Google My Maps ¢
OpenStreetMap. Essa transformacdo democratiza o acesso a representacdo do territério e
ressignifica 0 mapa como um produto cultural dindmico, construido coletivamente (Sousa,

2012). Enquanto os mapas convencionais tendem a oferecer uma representagcdo estatica da
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realidade, a cartografia digital caracteriza-se pela possibilidade de constante atualizagdo,

acompanhando as transformagdes do espago, do conhecimento e da informagao.

A distingdo entre cartdografo e usudrio torna-se fluida, uma vez que ambos podem
desempenhar papéis intercambidveis no ambiente colaborativo. Tradicionalmente, o
cartografo era responsavel pela criacdo dos mapas, enquanto o usuario apenas interpretava as
informagdes neles contidas. No entanto, na Cartografia 2.0 essa relacdo se modifica, pois
diversas pessoas podem contribuir simultaneamente para a constru¢do dos mapas, alterando
elementos de acordo com suas necessidades e experiéncias. Essa mudanga reflete uma
reconfiguragdo da comunicagdo cartografica, que agora se da de maneira pré-moldada,

baseada na interatividade constante entre os agentes envolvidos.
3.2.2 - Cartografia Social

A cartografia tem acompanhado a evolucdo das sociedades humanas,
transformando-se continuamente desde suas manifestagdes mais rudimentares na Pré-Historia
até os sofisticados recursos digitais atuais. Em seus primoérdios, servia como ferramenta
basica de representacdo espacial, atrelada ao cotidiano dos grupos humanos. Durante o
Renascimento, o avanco das navegacdes e a necessidade de mapas mais exatos
impulsionaram uma profunda reconfiguragdo dessa pratica. No século XXI, com a
incorporagdo das geotecnologias, a cartografia ampliou seu alcance e passou a integrar de
forma mais direta os usudrios na produgdo e no uso dos mapas, refletindo tanto os progressos
técnicos quanto novas formas de interacdo entre sociedade e territdrio (Souto; Menezes;
Fernandes, 2021). O desenvolvimento da cartografia enquanto ciéncia reflete ndo apenas os
avancos cientificos e tecnoldgicos, mas também as mudangas na interagdo entre os produtores

e usuarios de mapas.

Os mapas construidos pelos Estados e grandes corporagdes seguiram a esses interesses

de representacdo. De acordo com Yves Lacoste:

Colocar como ponto de partida que a geografia serve, primeiro, para
fazer a guerra ndo implica afirmar que ela s6 serve para conduzir
operagdes militares; ela serve também para organizar territdrios, sdo
somente como previsdo das batalhas que € preciso mover contra este
ou aquele adversario, mas também para melhor controlar os homens
sobre os quais o aparelho de Estado exerce sua autoridade. (Lacoste,
1988, p.9)

26



Essa perspectiva ressalta a dualidade da cartografia como uma ferramenta ndo apenas

que se configura enquanto bélica, mas também de controle social e politico.

Em contraste com essa abordagem, emerge a cartografia social, que possibilita as
comunidades a criacdo de mapas que refletem de maneira mais fiel suas realidades. Essa
forma de cartografia ndo apenas valida direitos, mas também fortalece identidades frente a
desafios como violagdes territoriais e ambientais. Nesse contexto, essa dinamica cria
oportunidades para a popularizacdo e a utilizagdo dessas técnicas em experiéncias e projetos
politicos que frequentemente desafiam as bases do sistema vigente, tanto no aspecto politico

quanto no econdomico (Acselrad; Viégas, 2013).

Nesse contexto, os mapas deixam de ser construidos apenas por especialistas externos
e passam a ser elaborados a partir da vivéncia concreta dos sujeitos que habitam o espago.
Trata-se de uma forma de mapeamento que considera o territdrio como uma constru¢do
historica e social, marcada pelas praticas cotidianas, saberes tradicionais e vinculos
identitarios. Rompendo com a pretensa no¢do de objetividade das abordagens convencionais
de representacdo do espaco, que frequentemente ignora as dindmicas sociais locais ao
representar o espaco de forma técnica e institucional (Acselrad; Coli, 2008). Nesse processo,
os mapas ganham um carater politico explicito, transformando-se em ferramentas de

denuncia, reivindicacao e planejamento de politicas publicas.

Esse ato de mapear transcende um objetivo meramente cientifico, pois busca também
explorar as relagdes sociais que permeiam o territorio em questdo. O mapeamento
participativo ndo se limita a representacdo fisica do espaco, mas se torna um instrumento para

compreender as dindmicas sociais, culturais e econdmicas que moldam a vida comunitéria.

3.2.3 - Mapeamento Colaborativo x Mapeamento Participativo

O Mapeamento Colaborativo, ¢ um conceito que emergiu com a Web 2.0,
transformando a forma como os mapas sdo utilizados e elaborados, permitindo que individuos
sem formacao académica em cié€ncias cartograficas participem ativamente na criagdo e uso de
geoinformagdo. Essa popularizagdo dos sistemas da Web 2.0 no cotidiano das pessoas
resultou em uma democratizagdo do conhecimento disponivel na Internet. Essa
democratizagdo se manifesta claramente em diversas plataformas, abrangendo desde redes
sociais até sistemas de disseminacdo de conteido e projetos de mapeamento colaborativo,

como ¢ o caso do OpenStreetMap (Bravo; Sluter, 2018). Surgindo como uma alternativa
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significativa para a producao e disponibilizagdo de dados geoespaciais atualizados e abertos
na Internet, o mapeamento colaborativo se configura enquanto uma abordagem relevante
dentro do contexto da gestao urbana dos municipios, onde a integragdao de dados colaborativos

pode complementar o mapeamento de referéncia e outras geotecnologias (Machado;

Camboim, 2019).

Além disso, dentro do contexto do mapeamento colaborativo, destaca-se o conceito de
VGI (Informagdes Geograficas Voluntarias), que € um recurso relevante na era digital,
permitindo que usuarios contribuam espontaneamente para a produ¢do e compartilhamento de
dados geoespaciais. A popularizagdo das plataformas digitais ampliou a disseminagdo das
VGI, tornando-as um instrumento essencial para integrar novas fontes de informagdo ao
planejamento territorial, ao incorporar dados gerados voluntariamente por meio da Internet, as
VGI possibilitam uma abordagem mais dindmica, trazendo informacdes que ajudam na

tomada de decisdes, promovendo um conhecimento mais atualizado do territorio (Santos et

al., 2022)

Por meio do mapeamento colaborativo, os cidadaos assumem um papel central na
coleta e analise de dados geograficos. Essa interacdo possibilita que as comunidades
identifiquem e enfrentem desafios especificos que impactam seu cotidiano, como questdes

relacionadas a infraestrutura, a oferta de servicos publicos e a preservacao ambiental.

Enquanto o mapeamento participativo visa promover a interacdo da populacao local
com o processo de mapeamento, considerando as necessidades e perspectivas dos envolvidos,
ndo apenas buscando a coleta de dados geoespaciais, mas também envolvendo a comunidade
no processo de produgdo desses mapas (Araujo; Anjos; Rocha-Filho, 2017). Ao integrar os
conhecimentos locais, 0 mapeamento participativo fortalece a capacidade da populaciao de
influenciar decisdes que afetam seu proprio territdorio, promovendo um senso de
pertencimento e responsabilidade coletiva. Para a realizagdo do mapeamento participativo, €
imprescindivel, em primeiro lugar, a escolha de um publico-alvo, essa escolha envolve
conhecer e selecionar os individuos que estejam profundamente ligados a localidade em
questdo, possuindo vivéncias cotidianas e um conhecimento abrangente das caracteristicas do

territorio a ser mapeado (Silva; Verbicaro, 2016).

O mapeamento colaborativo e 0 mapeamento participativo, embora inter-relacionados,
possuem diferengas importantes. O mapeamento colaborativo envolve a contribuicdo de

diversos usudrios na criagao de mapas, enquanto o mapeamento participativo busca engajar a
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comunidade em todas as etapas do processo, garantindo que suas vozes sejam ouvidas. Dessa
forma, ambas as metodologias sdo essenciais para praticas de gestdo territorial mais justas e

participativas.

3.2.4 - Openstreetmap e YouthMappers

O OpenStreetMap ¢ um projeto global de mapeamento colaborativo, reconhecido pela
abrangéncia de seu banco de dados e pela diversidade de propdsitos que atende. Criado por
Steve Coast em 2004, o OpenStreetMap surgiu como uma resposta as limitagdes impostas por
servicos de mapeamento tradicionais. Através de uma abordagem de divulgacdo simples,
como listas de e-mails, o projeto rapidamente atraiu colaboradores (Bravo; Sluter, 2018). Sob
uma licenga de conteudo livre, qualquer pessoa pode contribuir para o aprimoramento da base
de dados, inserindo, excluindo ou modificando elementos geograficos de forma continua.No
entanto, essa abertura traz desafios relacionados a qualidade dos dados, ja que a participacdo
dos usudrios pode ser desigual, ndo possuindo um numero fixo de contribuintes. Jakob
Nielsen, pesquisador dinamarqués e referéncia mundial em usabilidade e experiéncia do
usudrio, ilustra essa dindmica com a regra 90-9-1: 90% dos usuarios apenas consomem 0
servico sem contribuir, 9% colaboram ocasionalmente e apenas 1% participa ativamente na
constru¢do do conteudo. Esse fenomeno destaca a necessidade de estratégias que garantam a
precisdo e a confiabilidade das informagdes inseridas na plataforma (Medeiros; Holanda,

2017).
Figura 2 - Pagina Inicial do OpenStreetMap
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https://www.openstreetmap.org/#map=12/-22.7768/-43.6741. Acesso em 08/04/2025

Os elementos constituem os componentes fundamentais do modelo conceitual de
dados que representa o mundo fisico no OSM, esses elementos sdo classificados em trés tipos
principais: nds, caminhos e relagdes. Os caminhos (ways) sdo polilinhas que podem ser
abertas, representando feigdes lineares, ou fechadas, delimitando dreas como parques e zonas
urbanas. Os nos sao definidos como pontos no espago, representando localizagdes especificas,
como interse¢des de ruas ou pontos de interesse (POI), os caminhos, também conhecidos
como linhas, s3o utilizados para definir elementos fisicos lineares, como estradas e trilhas, ou
os limites de areas, como parques e zonas urbanas. As relacdes, por sua vez, nao representam
elementos fisicos de forma direta, mas sdo essenciais para explicar a interconexao € o
significado de outros objetos dentro do OpenStreetMap, permitindo a modelagem de

associagdes complexas entre nos e caminhos (Elementos - OpenStreetMap Wiki, 2022).

As tags, ou etiquetas, ndo sdo elementos em si, mas propriedades aplicadas a nds,
caminhos ou relagdes, essas propriedades s3o identificadas por pares de chave-valor que
descrevem o item em questdo. As etiquetas sdo apresentadas em um formato que ¢ facilmente
compreensivel, utilizando a notagdo key=value, onde a chave e o valor sdo separados por um

sinal de igual (Tags - OpenStreetMap Wiki, 2022).

As mapatonas sdao eventos colaborativos de mapeamento remoto que envolvem
voluntarios na identificacao de fei¢des geograficas visiveis em imagens de satélite, como ruas
e construcoes. Essas informacgdes sdo adicionadas ao OpenStreetMap, tornando-se acessiveis
a comunidade e para organizacdes que as utilizam em planejamento, resposta a emergéncias e
diversas outras finalidades. O processo geralmente ocorre em etapas: os participantes
desenham os elementos geograficos e, depois, complementam com informagdes detalhadas,
como nomes de ruas e localizagdo de centros de apoio. Ja as validatonas sdo dedicadas a
revisdo dos dados mapeados, garantindo que estejam corretos e atualizados, fortalecendo a

confiabilidade das informagdes no sistema (Souto, 2023).

O YouthMappers ¢ uma rede global formada por estudantes universitarios e
professores que utilizam a cartografia digital para enfrentar desafios sociais e ambientais,
promovendo o mapeamento colaborativo como uma ferramenta de impacto comunitério.
Criado com o objetivo de democratizar o acesso a geoinformagdo, o projeto retine estudantes
e professores universitarios de diferentes paises para mapear areas que necessitam de suporte

no desenvolvimento € na resiliéncia territorial. Sendo estruturado como uma rede
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internacional de capitulos liderados por estudantes universitarios. Esses grupos se organizam
para colaborar e implementar iniciativas cartograficas que respondem a demandas reais de
planejamento e interven¢ao socioespacial. Os mapas produzidos sdo disponibilizados
publicamente em plataformas abertas, permitindo que governos, organizagdes humanitarias e
comunidades utilizem esses dados para aprimorar a gestdo territorial e a tomada de decisdes

(Solis; Zeballos, 2023).
Figura 3 - Pagina Inicial do projeto #1558 no TeachOSM

>
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the shortcut “O” in your keyboard to easily make a circle.
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Fonte: Humanitarian OpenStreetMap Team; contribuidores do OpenStreetMap. Disponivel em:

https://tasks.teachosm.org/projects/1558/tasks/. Acesso em 08/04/2025

O capitulo do YouthMappers da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, criado
em 2023, iniciou o mapeamento de areas verdes no Km 49, realizado por meio de uma
mapatona no TeachOSM, uma plataforma que permite a colaboragdo de mapeamento no
OpenStreetMap. O projeto #1558 foi criado pela equipe do YouthMappers internacional, sob
a orientacdo da Dra. Raquel Dezidério Souto, presidenta do YouthMappers UFRJ, que
intermediou a comunicag¢do entre a equipe da UFRRJ e a equipe internacional do projeto

YouthMappers.

3.3 - Geotecnologias

As geotecnologias englobam diversos recursos, entre as quais se destacam os Sistemas
de Informacao Geografica (SIG), o sensoriamento remoto, a cartografia digital e o Sistema de
Posicionamento Global (GPS). Essas ferramentas possibilitam a aquisicdo e analise de

informacdes sobre o espago fisico de forma rapida, precisa e em grande escala, o que ¢
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fundamental para a compreensdo dos fendmenos ambientais, sociais e economicos (Rosa,

2005).

O desenvolvimento do geoprocessamento estd fortemente relacionado a evolucao do
sensoriamento remoto, uma vez que este fornece os dados brutos necessarios para sua
aplicagdo. Assim, o geoprocessamento ¢ uma tecnologia fundamental que integra, analisa e
apresenta informagdes espaciais para o estudo e a gestdo do territorio (Leite; Rosa, 2006).
Enquanto o sensoriamento remoto ¢ a técnica de obter informagdes sobre a superficie terrestre
sem contato direto com ela, utilizando sensores instalados em satélites ou avides, que captam
imagens e dados do ambiente em diferentes comprimentos de onda. Essas informacoes
incluem aspectos do solo, da vegetacdo, corpos d’dgua e demais elementos ambientais,
possibilitando andlises detalhadas e em grande escala de fendmenos naturais e atividades

humanas (Florenzano, 2005).
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4 - Metodologia

A metodologia empregada neste trabalho foi estruturada em quatro etapas
fundamentais, conforme ilustrado no Fluxo Metodologico (Figura 4). A primeira etapa,
intitulada Introducdo do Trabalho, envolveu a defini¢do do tema e da area de estudo, além de
uma revisdo bibliografica que proporcionou a contextualizagdo e o embasamento necessarios
para a compreensao e discussao do assunto. A segunda etapa consistiu na aquisi¢ao de dados,
que foram essenciais para a delimitagao e investigacdo dos produtos abordados neste trabalho.
Nesta fase, coletamos informacgdes relevantes de fontes diversas, garantindo uma base solida
para a analise. Na etapa seguinte, utilizamos o QGIS (versao 3.22.0), um software de Sistema
de Informacao Geografica (SIG), para o tratamento dos dados. Esse processo envolveu a
organizagdo, filtragem e andlise das informacdes coletadas, permitindo-nos obter resultados

para a pesquisa.
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Figura 4 - Fluxograma Metodologico
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4.1 - Dados

O presente trabalho teve inicio com o download das bases cartograficas do estado do
Rio de Janeiro, obtidas no site do IBGE (2023). A coleta de dados das areas verdes e
edificagdes foi realizada por meio da plataforma TeachOSM, onde os membros do capitulo
YouthMappers UFRRIJ colaboraram com outros voluntarios na atividade de mapeamento no
projeto #1558 . Até o momento, o capitulo conseguiu mapear 95% das areas e validar 41%

dessas informacoes.

O produto da Temperatura da Superficie Continental (TSC) e o do Indice de Vegetagdo
de Diferenca Normalizada (NDVI) foram obtidos junto ao Laboratério Integrado de
Geografia Fisica Aplicada — LiGA — Clima, a partir de dados gerados internamente pelo
grupo de pesquisa em 2024 e cedidos a autora em 2025, conforme as diretrizes do LiGA —
Clima. Para este estudo, foi utilizada uma média anual composta por 12 imagens do ano de

2024, conforme exibido no Quadro 1. As mesmas imagens foram empregadas tanto para o
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calculo da TSC quanto do NDVI, utilizando as bandas termais do satélite LANDSAT e
aplicando a metodologia proposta por Lucena (2012). O processo envolve uma corre¢ao
atmosférica através de dados de estagdes meteorologicas e a combinagdo da temperatura de

brilho com um fator de correcdo que considera a emissividade da superficie (Lucena; Peres,

2017).

Quadro 1 - Data das imagens utilizadas para a composi¢do da média de 2024.

17/03/2024 13/06/2024 24/08/2024
04/05/2024 21/06/2024 01/09/2024
12/05/2024 08/08/2024 09/09/2024
28/05/2024 16/08/2024 25/09/2024

O NDVI, conforme descrito por Rouse et al. (1974), mede a diferenca entre a absor¢do
de radiacdo na regido do vermelho e a reflexdo no infravermelho-proximo, sendo um
indicador eficaz da saude da vegetacao. Estudos demonstram que a TSC pode ser influenciada
pela cobertura vegetal, com o NDVI servindo como um proxy para a emissividade da
superficie (Lucena, 2012). Os valores do NDVI variam de —1,0 a +1,0. Valores proximos a
+1,0 indicam areas com vegetacdo densa, enquanto valores mais baixos refletem areas menos
vegetadas ou urbanizadas, variando entre 0,1 e 0,2, podendo ser negativos em corpos d'dgua
Lucena (2012). O calculo do NDVI ¢ realizado com a utiliza¢do das bandas Vermelho e NIR

(Infravermelho proximo), 4 e 5 do LANDSAT 8 e 9 respectivamente, com a férmula:

Equacéo 1 - Formula NDVI

NIR — Red

NDVI =
NIR + Red

Fonte: (Anabitarte A et al., 2020)

O mapa de uso e cobertura da terra foi elaborado com base na classificagdo proposta
por Santos e Sousa (2022), utilizando o método supervisionado no software QGIS, com o
auxilio do plugin Dzetsaka. As classes foram previamente definidas por meio de revisdo

bibliografica, anélise de imagens e, quando possivel, conhecimento de campo. Um arquivo no
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formato shapefile (SHP) de amostras representativas foi criado para orientar a classificagdo,
permitindo ao algoritmo distinguir os pixels com base nas diferencas de reflectancia entre as
classes. Apds a categorizagdo automatica, realizaram-se ajustes manuais para corrigir erros €
refinar os limites dos poligonos. A validacdo do mapa foi feita com o plugin AcATaMa, que

gerou a matriz de confusdo e indices de acurécia, atestando a eficacia do método aplicado.

4.2 - Métodos

Para elaboragdo dos recortes, mapas e calculos do trabalho, foi utilizado o SIG QGIS
(versdo 3.22.0), de cédigo aberto e gratuito que oferece uma plataforma eficiente e acessivel
para a andlise e visualizacdao de dados espaciais, permitindo aos usuarios criar, editar, analisar
e representar informagdes geograficas de forma integrada. Sua natureza open source promove
a colaboragdo e a constante atualizagdo por uma comunidade global de desenvolvedores e
usuarios, o que contribui para a inovagdo continua e a disseminagdo do conhecimento na area
de geotecnologias. Através de seus diversos modulos e compatibilidade com variados
formatos de dados (Tomazoni; Guimarades, 2022). O QGIS ¢ uma alternativa acessivel,
facilitando a realizacdao de analises espaciais, o planejamento territorial, a gestdo ambiental e

outras aplicagdes relacionadas ao gerenciamento e interpretacdo de informacgdes geograficas.

Para o download dos dados da plataforma OpenStreetMap no QGis, foi utilizado o
plugin QuickOSM (Figura 5), na versao 2, que permite o download de dados diretamente do
servidor Overpass, uma API de leitura que possibilita consultas especificas e a extracao de
dados personalizados do OSM, facilitando a selecdo de areas especificas para a coleta de
informagdes geoespaciais. No caso deste trabalho, foram definidas trés categorias de
interesse: "natural = wood" para areas verdes, "natural = tree" para arvores individuais e

"building = yes" para edificagoes.
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Figura 5 - Plugin QuickOSM

4.2.1 - Tratamento dos dados

Apods a aquisicdo dos dados no SIG, o primeiro procedimento realizado foi a
reprojecao dos dados para garantir a consisténcia espacial. Para este trabalho, foi escolhido o
sistema de projecdo Universal Transversa de Mercator (UTM) na zona 23S, utilizando o
sistema geodésico SIRGAS2000, que abrange a area de estudo em questdo. A escolha dessa
projecdo foi fundamental, pois permite uma representacdo mais precisa das caracteristicas
geograficas na regido analisada. Para efetuar a reproje¢do, foi utilizado o software QGIS, que
oferece ferramentas especificas para a conversao de dados vetoriais e raster. Esse processo
assegura que todos os dados estejam no mesmo sistema projetivo, permitindo sua integragao

eficaz nas andlises subsequentes.

O passo seguinte consistiu no recorte das categorias de dados para adequa-las a area de
estudo especifica. Embora os dados mapeados fornecam informagdes sobre outras localidades
de Seropédica, especialmente na categoria de Areas Verdes, que identifica espacos verdes em

regides adjacentes aos bairros de Fazenda Caxias e Boa Esperanga, optou-se por um recorte
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focado na éarea de estudo, o Km 49. Esse procedimento foi essencial para eliminar dados
vetoriais que ndo eram relevantes para a analise pretendida, garantindo que as informagdes

utilizadas fossem diretamente aplicaveis ao contexto especifico da pesquisa.

De forma semelhante, o mesmo procedimento foi aplicado aos produtos de
Temperatura da Superficie Continental (TSC), Indice de Vegetacio de Diferenca Normalizada
(NDVI) e Uso e Cobertura do Solo. Esses dados, assim como os anteriormente mencionados,
apresentavam informagdes que se estendiam além da area de estudo definida para esta
pesquisa. Por isso, foi necessario realizar um recorte especifico para garantir que apenas as
informacdes pertinentes a analise fossem consideradas. Essa abordagem assegura que as
analises se concentrem nas caracteristicas relevantes da area em questdo, aumentando a
precisdo e a relevancia dos resultados obtidos. O recorte foi efetuado utilizando o recurso de
Recortar disponivel no software QGIS, que permite isolar e extrair apenas as areas de

interesse, facilitando assim as analises subsequentes.

Dentre as categorias utilizadas na analise, destaca-se a "natural = tree", que se refere a
arvores individuais. Essa categoria foi definida com base na geometria de pontos,
representando tanto a localizacdo quanto a quantidade de arvores na area de interesse. Para
aprimorar a representacdo dessas arvores, foi adotada a criagdo de um buffer de 1 metro ao
redor de cada ponto, transformando a camada em poligonos que refletem, de maneira
aproximada, a area ocupada por cada arvore. Esse procedimento foi fundamental, pois
possibilitou a integracdo dessa categoria nos calculos das médias de Temperatura da

Superficie Continental (TSC) e do Indice de Vegetacio de Diferenga Normalizada (NDVI).

4.2.2 - Calculo Zonal das Categorias

Para a analise dos dados, foi realizado um calculo destinado a identificar a média da
Temperatura da Superficie Continental (TSC) e do Indice de Vegetagio de Diferenca
Normalizada (NDVI) em cada uma das categorias definidas. Utilizando a ferramenta de
Analise de Dados Raster conhecida como Estatisticas Zonais, que ¢ um algoritmo capaz de
calcular estatisticas de uma camada rasterizada para cada elemento de uma camada vetorial de
poligonos sobreposta no QGIS, calculou-se a estatistica média para cada categoria. Essa
ferramenta permite que o software execute um calculo da média de todos os pixels que se
encontram dentro do poligono que representa uma determinada categoria. Dessa forma, foi

possivel identificar e analisar os valores médios em areas verdes e edificadas, o que
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proporcionou uma visdo clara de sua distribuicdo no espacgo, ainda que ndo tenha sido

realizada uma analise direta das interacdes entre esses elementos.

Apo6s a execucdo da ferramenta de Estatisticas Zonais, os dados sdo disponibilizados
em uma nova camada vetorial, na qual os resultados sdo organizados na tabela de atributos.
Essa camada ¢ posteriormente exportada para o formato de Planilha de Célculo MS Office
Open XML [XLSX]. No Excel, foi realizado o calculo da média das feigdes de cada
categoria, permitindo assim a obtengdo de uma média geral para as categorias de Area Verde e
Area de Edificagdes. Este processo é crucial, pois possibilita uma analise quantitativa das
caracteristicas ambientais e urbanas, facilitando a interpretacao dos dados e a identificagao de

padrdes relevantes nas areas estudadas.

() Estatisticas zonais x
- » r o
Parémetros | Log Estatisticas
Camada de entrada Zonais
() Km 49 [EPSG:31983] v IIEII “3\3 o Esse algoritmo calcula as
estatisticas de uma camada
Apenas feicies selecionadas rasterizada para cada
Camada raster .r.e-:ur.sn de uma camada
vetorial de poligono
v || .. sobreposta
Banda raster
1 -
Prefixo da coluna de saida
Estatisticas a calcular
3 opgdes selecionadas
Estatisticas Zonais
Criar camada temporaria —
+| Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo
0% Cancelar
Executar processo em Lote... Executar Close Help

Figura 6 - Janela da ferramenta Estatisticas Zonais no QGIS 3.22.0

5 - Resultados e Discussao

Este capitulo apresenta a analise dos dados obtidos por meio das metodologias de
mapeamento colaborativo, sensoriamento remoto e andlise estatistica, com o objetivo de
compreender a relacdo entre as areas verdes localizadas no km 49 de Seropédica e a

temperatura da superficie. Os resultados gerados por meio das ferramentas geotecnologicas
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permitiram a elaboracdo dos Mapas de Temperatura da Superficie do Km 49 de Seropédica
para o ano de 2024, os quais foram comparados com dados referentes as areas verdes e
edificacdes, além do Indice de Vegetagdo por Diferenca Normalizada (NDVI) e ao Mapa de
Uso e Cobertura da Terra, considerados mapas complementares, para uma melhor andlise. A
organizagdo das planilhas no Excel resultou na criacdo de dois quadros: o primeiro apresenta
a média da temperatura da superficie do Km 49, dividida em duas categorias: areas verdes ¢

edificacdes, enquanto o segundo quadro contém a média do NDVI para as mesmas categorias.

5.1 - Temperatura da Superficie Continental (TSC) e sua relacdo com as areas verdes

Segundo Santos (2017), a cartografia social e colaborativa transforma o mapa em uma
ferramenta politica, rompendo com a légica hierarquica entre o pesquisador e o pesquisado,
promovendo uma construcdo coletiva do conhecimento geografico. A utilizagdo do
mapeamento colaborativo, por meio da plataforma TeachOSM e da atua¢do do capitulo
YouthMappers da UFRRJ, mostrou-se uma estratégia eficaz na produgdo de dados espaciais.
O envolvimento da comunidade académica e local na atividade de mapeamento fortalece a
no¢ao de territorio e incentiva a criacdo de politicas publicas mais inclusivas e

territorialmente coerentes.

O primeiro mapa gerado refere-se a Temperatura da Superficie Continental no Km 49

de Seropédica.
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Figura 7 - Mapa da TSC - Km 49/Seropédica
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Nele, observa-se uma ampla variagdo da TSC no interior do perimetro delimitado,
com temperaturas que variam de <26 °C a >34,1 °C. Embora este primeiro mapa fornega uma
visdo geral da distribuicdo térmica, é por meio da andlise conjunta com os Mapas de TSC ¢ a
relagdo com as Areas Verdes e Edificagdes que se torna possivel identificar os fatores que

contribuem para essas variagoes

As areas verdes apresentaram uma temperatura menor comparada as areas com
edificagdes, pois essas areas sdo reconhecidas como agentes fundamentais na melhoria do
microclima local (Bonametti, 2020). Considerando tratar-se da Temperatura da Superficie,
uma varia¢do proxima a 1 °C pode assumir relevancia significativa, uma vez que tende a
intensificar-se ao longo do tempo. Na auséncia de planejamento adequado, esse quadro
apresenta tendéncia de agravamento e, por ndo ser amplamente reconhecido como um
problema, deixa de ser tratado como prioridade nas agendas de gestdo urbana e ambiental.
Esses achados estdo em conformidade com a literatura, como apontado por Xavier (2017), ao
afirmar que a substituicdo da vegetacdo por superficies impermedveis reduz a

evapotranspiragdo e amplia a absor¢ao térmica, agravando o microclima.
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Figura 8 - Mapa da TSC e Areas Verdes - Km 49/Seropédica
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No mapa que sobrepde as areas verdes a TSC, nota-se que as regides mais vegetadas
apresentam, em geral, temperaturas mais amenas, especialmente nas faixas térmicas entre <26
°C e 29 °C. Isso se deve ao efeito de resfriamento proporcionado pela vegetacdo que atua
como reguladora térmica, retendo umidade e reduzindo a incidéncia direta da radiacdo solar
sobre o solo. De acordo com Lima et al. (1994), areas verdes sdao locais onde a vegetacao
arborea ¢ predominante, desempenhando fungdes ecoldgicas, estéticas e recreativas.
Cavalheiro et al. (1998) acrescentam que, para serem classificadas como areas verdes, essas
areas precisam ter no minimo 70% de cobertura vegetal ¢ solo permeével, colaborando de
forma significativa para o equilibrio térmico e a absor¢ao da agua pelo solo. Embora a
diferenga de temperatura entre areas verdes e edificadas ndo seja extremamente acentuada nos
dados atuais, esse contraste tende a se intensificar ao longo do tempo, caso ndo haja

planejamento urbano voltado a mitigacdo do aumento da temperatura.

42



Figura 9 - Mapa da TSC e Edificagoes - Km 49/Seropédica
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A sobreposicdo das edificacdes ao mapa da TSC revela uma concentragdo das faixas
térmicas mais elevadas, especialmente acima de 30°C, nas areas mais densamente
construidas. Esse padrao estd diretamente relacionado a presenca de materiais como concreto
e asfalto, caracterizados por sua eclevada capacidade de absor¢do térmica e baixa
permeabilidade, fatores que contribuem significativamente para o aumento das temperaturas
nas areas urbanizadas. Esse fendmeno estd inserido em um processo mais amplo de
transformagado do territorio, no qual a urbanizagao substitui a cobertura superficial natural por
superficies impermeaveis, a0 mesmo tempo em que intensifica atividades humanas que geram

residuos e impactam negativamente o solo, a d4gua e o ar.

De acordo com Borges (2022), a urbanizagdo ndo apenas altera a estrutura fisica do
territorio mas também modifica as condi¢des climaticas locais, criando ambientes urbanos
que muitas vezes provocam desconforto térmico, estresse ambiental e maior exposicao da
populagdo a doencas e a poluicdo. A combinagdo entre a intensa ocupagdo do solo, a
substitui¢do da vegetacdo por superficies impermedveis e a concentracdo de atividades

humanas resulta na formac¢ao de microclimas urbanos adversos. Andrade (2003) aponta ainda
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que o microclima ¢ uma manifestagdo direta das influéncias dos elementos urbanos, incluindo
a configuragdo das construcdes e dos espacos abertos, sendo essencial compreendé-lo para um

planejamento urbano eficaz.

A imagem a seguir ilustra a sobreposi¢do dos poligonos das edificagdes sobre a
imagem de satélite, permitindo visualizar a concentragdo de construgdes nas areas de maior

temperatura.

Figura 10 - Poligonos das edificagdes sobrepostos na imagem de satélite

Fonte: contribuidores do OpenStreetMap.

A sobreposi¢do revela que as regides mais densamente edificadas concentram
temperaturas superiores a 30 °C, resultado da presenca de superficies impermeaveis, como
concreto e asfalto, que possuem alta capacidade de absorcdo térmica. Tal condig¢ao
encontra-se diretamente associada ao processo de urbanizag¢do, em grande parte marcado pela

auséncia de planejamento, o que acentua déficits estruturais e ambientais.
Quadro 2 - Média da TSC Km 49

Temperatura da

Superficie Continental Média C°
(TSC)

Edificacoes 29,95
Areas Verdes 28,93

Elaboracio: a autora.
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A comparagdo entre os trés mapas reforca a importancia da manutengdo e ampliagdo
das areas verdes como estratégia de adaptacdo as mudancas climaticas e de melhoria da
qualidade ambiental urbana. O quadro com as médias de temperatura da superficie nas areas

verdes e edificacdes mostra o que ja foi exposto através dos mapas

5.2 - Analise da Vegetaciao por NDVI e Uso e Cobertura da Terra

Como visto acima, a diferenca entre as temperaturas ainda ndo ¢ vista como uma
preocupacdo ou uma ameaga, mas ¢ fundamental avaliar a condigdo da vegetacdo presente e
sua capacidade de desempenhar as fungdes esperadas de uma area verde — fungdes estas que
incluem os aspectos ambientais (como regulacdo microclimatica e qualidade do ar), estéticos

e de lazer.

Figura 11 - Mapa de NDVI do Km 49
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Quadro 3 - Média NDVI Km 49

NDVI (indice de Vegetagao de

Diferen¢ca Normalizada) nll
Edificacoes 0,359580653
Areas Verdes 0,435374639

Elaboracio: a autora.

A comparacdo entre os dados médios de TSC e os valores de NDVI refor¢a a

correlacdo entre cobertura vegetal e temperatura da superficie. Conforme a classificacao

ilustrada na Figura 12, as areas com NDVI entre 0,33 e 0,66, sdo classificadas como

“vegetacao moderadamente sadia”, coincidem com regides de temperatura mais baixa. Essa

condicdo mostra que, apesar da vegetacdo existente ndo ser densa, ela ja contribui

significativamente para a melhoria do microclima local. O NDVI, como indicador da

qualidade e densidade da vegetacdo, também revela que grande parte da vegetagdo presente

na area de estudo € composta por gramineas, com poucos fragmentos de floresta densa. Tal

condicdo indica que, embora exista vegetacdo em quantidade razoavel, sua qualidade e

densidade ainda ndo s3o suficientes para garantir plenamente os beneficios associados a areas

verdes urbanas, especialmente em um contexto de crescimento urbano acelerado e carente de

planejamento.
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Figura 12 - Classificagdo NDVI
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O mapeamento do uso e cobertura do solo evidenciou um uso intensivo do territorio,
com predominadncia de areas gramineas e presenca significativa de 4reas urbanizadas. As
florestas aparecem de forma fragmentada, principalmente nas extremidades do poligono
estudado, revelando uma tendéncia a supressao da vegetacao nativa. Esse padrao de ocupacao
reflete uma urbanizagdo crescente, porém desorganizada, o que acarreta a degradagdo do
ambiente e o risco de ampliagdo das ilhas de calor urbanas. A auséncia de um planejamento
urbano ambientalmente sensivel compromete a sustentabilidade da ocupagao e impde desafios

a gestao do territorio.
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Figura 13 - Mapa de Cobertura e Uso do Solo do Km 49
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O cenario retratado pela imagem aponta para um uso intensivo do solo, com
consideravel pressdo antrdpica sobre os remanescentes vegetacionais. A fragmentacdo das
areas florestadas compromete a conectividade ecologica e a prestacdo de servigos ambientais,
como a regulagdo térmica e a retencdo hidrica. Por outro lado, a grande cobertura de
gramineas sugere um uso voltado a atividade agropecudria, o que € coerente com a dindmica

rural-urbana caracteristica da regido de Seropédica.

5.3 — Planejamento Urbano e o Plano Diretor do Municipio de Seropédica

A discussdo sobre areas verdes urbanas estd intrinsecamente ligada a necessidade de
um planejamento urbano eficaz. Esse planejamento ¢ fundamental para orientar o crescimento
das cidades de forma a atender as demandas sociais, ambientais ¢ econdmicas, prevenindo a
degradacao ambiental, o desequilibrio térmico e a intensificagdo das desigualdades (Scheuer;
Neves, 2016). Nesse contexto, a incorporacdo de areas verdes constitui uma estratégia

essencial, uma vez que tais espagos oferecem beneficios ambientais, funcionais e estéticos,
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além de contribuirem para a mitigacdo de impactos urbanos, como poluicao, ilhas de calor e
estresse populacional. Contudo, ndo apenas as areas verdes, mas também parametros
urbanisticos — como o afastamento entre edificagdes, o limite de pavimentos, a area
construida e a obrigatoriedade de manutencao de areas livres — desempenham papel decisivo

na regulacdo das condi¢des ambientais e na qualidade de vida urbana.

No contexto do municipio de Seropédica, o Plano Diretor evidencia essa urgéncia,
conforme o Artigo 48. Sdo principios e diretrizes para agdes e politicas a serem estabelecidas

na area ambiental:

I- ampliacdo, recuperacdo e monitorizagao das areas verdes no Municipio;
II - criagdo de parques urbanos, com recomposi¢ao intensiva da vegetacao;

Essas medidas dialogam diretamente com os achados deste trabalho, que evidenciam a
fun¢do reguladora das areas verdes no microclima urbano e a necessidade de se conter o
avango das superficies impermeaveis. Incorporar essas diretrizes as politicas municipais de
uso do solo ¢ essencial para promover um modelo de desenvolvimento urbano mais
sustentavel e resiliente. Esse panorama refor¢a a importancia de metodologias como o uso de
dados abertos, cartografia social, SIG e sensoriamento remoto como ferramentas essenciais no

planejamento urbano e ambiental.

Além disso, o Plano Diretor destaca diretrizes como a compatibilizagdo entre
ocupagdo urbana e caracteristicas naturais do territorio, bem como a qualificacdao dos espagos
urbanos e da paisagem. No Art. 9. O desenvolvimento urbanistico de Seropédica sera

norteado pelas seguintes diretrizes:

I - equacionamento da relagdo da ocupagdo urbana com o sitio natural para a
garantia da qualidade urbanistica e ambiental,
II - qualificag@o dos espagos urbanos ¢ da paisagem,;

A consideracdo dessas diretrizes ¢ essencial para conter o avango da urbanizagdo e

mitigar os impactos negativos sobre o microclima e a vegetacao urbana.

Complementarmente, o Art. 50. Sdo diretrizes gerais para a gestdo da politica

ambiental:
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XX - Efetivacdo do controle sobre as areas verdes publicas e privadas
existentes e sobre aquelas a serem criadas, de forma a garantir sua adequada
manutengdo e preservagao;

XXVII - Programa de Areas Verdes Urbanas, envolvendo a criagdo e
manutencdo, de horto de producdo de mudas, de parques e locais publicos de
convivio nas areas urbanas do Municipio;

O Plano estabelece agdes voltadas a protecdo e ao manejo das dreas verdes urbanas,
porém de forma ainda bastante simplista. Um planejamento mais detalhado, direcionado as
especificidades de Seropédica, seria fundamental para fomentar um modelo de
desenvolvimento sustentdvel e resiliente, mas isso ndo se concretiza. Portanto, mais do que
interpretar os dados, é necessario compreender que eles apontam para um cenario que exige
acdo. O planejamento urbano e ambiental, nesse contexto, deixa de ser apenas uma ferramenta
técnica para se tornar uma condi¢do essencial para o equilibrio entre desenvolvimento e

sustentabilidade.
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6. Consideracoes Finais

Os resultados alcangados indicam que, embora haja uma leve diferenca nas
temperaturas entre areas verdes e urbanizadas, a preservacdo e ampliacdo dessas areas sdao
fundamentais para a qualidade ambiental e o bem-estar da populacao. O estudo conclui que
integrar areas verdes no planejamento urbano ¢ essencial como suporte informacional para a
construcdo de um ambiente mais sustentavel e resiliente as mudancas climaticas, destacando a

importancia da participacao social na gestdo desses espagos.

O municipio de Seropédica, apesar de possuir ampla cobertura de areas verdes,
apresenta defici€éncias na gestdo desses espacos, 0 que impacta diretamente a temperatura da
superficie. Embora o Plano Diretor reconhega a importancia das areas verdes, mostra-se
genérico, desconsidera as especificidades locais e permanece, em grande parte, sem execucao.
E crucial reconhecer os desafios que ainda persistem. HA um espaco significativo para
melhorias, especialmente considerando que, se o Km 49 continuar com seu historico de

urbanizagdo, podera comprometer suas areas verdes.

Adicionalmente, essa abordagem colaborativa fortalece a elaboragdo de politicas
publicas mais inclusivas, transparentes e alinhadas as necessidades da populagdo. Seguir o
planejamento ambiental do Plano Diretor de Seropédica poderia aumentar significativamente
as areas verdes e melhorar a qualidade das existentes. O uso de geotecnologias potencializa o
monitoramento continuo, a analise de informagdes ¢ a tomada de decisdes, viabilizando
estratégias que integram conservagao ambiental ao planejamento urbano sustentavel. O
trabalho ressalta a importancia de incorporar esses instrumentos as politicas municipais de uso
do solo, visando conter o avango de superficies impermeaveis, promover a recuperagdo de

areas degradadas e estimular a implementagao de parques urbanos e corredores verdes.

Diante dos resultados, reafirma-se que a expansdo e manutencao das areas verdes sdao
estratégias essenciais para aumentar a resiliéncia as mudangas climaticas, melhorar a satde e
o bem-estar da populacdo e garantir o desenvolvimento sustentavel de Seropédica. Assim, €
fundamental que gestores publicos, sociedade civil, instituicdes académicas e outros atores
sociais atuem em conjunto para fortalecer agdes de conservacao e integragdo do verde no

planejamento urbano, contribuindo para cidades mais equilibradas, saudaveis e inclusivas.
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